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1.  Числа и  вычисления
З н а т ь :  

Ум е т ь :  

-

1.1.  Натуральные числа

1.1.1.  Десятичная система счисления. Римская нумерация

Íàòóðàëüíûìè íàçûâàþò ÷èñëà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñ÷åòà ïðåäìå-

òîâ — 1, 2, 3, 4, ... (÷èñëî 0 íå ÿâëÿåòñÿ íàòóðàëüíûì). 

Ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îáîçíà÷àþò N.

Çàïèñü «3  N» îçíà÷àåò, ÷òî ÷èñëî òðè ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó íàòóðàëü-

íûõ ÷èñåë, à çàïèñü «0  N» îçíà÷àåò, ÷òî ÷èñëî íóëü íå ïðèíàäëåæèò ýòîìó 

ìíîæåñòâó. 

Äåñÿòè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ — ïîçèöèîííàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ ïî îñíî-

âàíèþ 10. 

Öåëîå ÷èñëî A â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå êîíå÷íîé 

ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ñòåïåíåé ÷èñëà 10. 

A a a a a a a a a a
n n n

n

n

n= = ⋅ + ⋅ + + ⋅ + ⋅− − −
−

−
−

1 2 2 1 0 1

1

2

2

2

2

1
10 10 10 10... ...

11

0
+ a ,

ãäå a
n–1

...a
0
 — öèôðû ÷èñëà, ïðè÷åì a

n–1
  0, n  N. 

ղ П р и м е р  1 . 5 783  5  103  7  102  8  101  3  100. 

Â ðèìñêîé íóìåðàöèè öèôðû çàïèñûâàþò ñ ïîìîùüþ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôà-

âèòà: 

1 — I 8 — VIII

2 — II 9 — IX

3 — III 10 — X

4 — IV 50 — L

5 — V 100 — C

6 — VI 500 — D

7 — VII 1000 — M
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ղ П р и м е р  2 . Çàïèñàòü ÷èñëà, èñïîëüçóÿ ðèìñêóþ íóìåðàöèþ. 

222 — CCXXII; 545 — DXLV; 

444 — CDXLIV; 689 — DCLXXXIX;

555 — DLV; 1145 — MCXLV.

1.1.2.  Арифметические действия над натуральными числами

Äëÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: ñëîæåíèå, âû÷èòà-

íèå, óìíîæåíèå, äåëåíèå, âîçâåäåíèå â ñòåïåíü, èçâëå÷åíèå êîðíÿ. 

Ïåðâûå ÷åòûðå äåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ àðèôìåòè÷åñêèìè. 

Ïóñòü a, b è c — íàòóðàëüíûå ÷èñëà.

Çàêîíû ñëîæåíèÿ Ðàâåíñòâî

Ïåðåìåñòèòåëüíûé a  b  b  a

Ñî÷åòàòåëüíûé (a  b)  c  a  (b  c)

Çàêîíû óìíîæåíèÿ Ðàâåíñòâî

Ïåðåìåñòèòåëüíûé ab  ba

Ñî÷åòàòåëüíûé (ab)  c  a  (bc)

Ðàñïðåäåëèòåëüíûé çàêîí: a(b  c)  ab  ac. 

Äåéñòâèÿ ñ íóëåì è åäèíèöåé

a  0  a a : 1  a 0 : a  0

a  0  0 a : a  1 a : 0  — íà 0 äåëèòü íåëüçÿ

ղ П р и м е р  1 . Èñïîëüçóÿ çàêîíû ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, âû÷èñëèòü óñòíî çíà÷åíèÿ 

âûðàæåíèé: 

à) 2  137  5; ã) 73  17  27  17;

á) 125  77  8; ä) 4  63  4  79  142  6.

â) 25  2  136  5  10  4; 

Ðåøåíèå: 

à) 2  137  5  (2  5)  137  10  137  1370; 

á) 125  77  8  77  (125  8)  77  1000  77 000; 

â) 25  2  136  5  10  4  (25  4)  (2  5)  (136  10)  100  10  1360 

 1 360 000; 

ã) 73  17  27  17  17  (73  27)  17  100  1700; 

ä) 4  63  4  79  142  6  4  (63  79)  142  6  4  142  142  6  142 

 (4  6)  142  10  1420. 

1.1.3.  Степень с натуральным показателем

Ñòåïåíüþ ÷èñëà a ñ íàòóðàëüíûì ïîêàçàòåëåì n, áîëüøèì 1, íàçûâàåòñÿ ïðî-

èçâåäåíèå n ìíîæèòåëåé, êàæäûé èç êîòîðûé ðàâåí a: 

a a a a an

n

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅... ,
ðàç

� ������� �������

ãäå a — îñíîâàíèå ñòåïåíè, n — ïîêàçàòåëü ñòåïåíè. 
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Ñòåïåíüþ ÷èñëà a ñ ïîêàçàòåëåì 1 ÿâëÿåòñÿ ñàìî ÷èñëî a. 

Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè íàçûâàþò äåéñòâèåì âîçâåäåíèå â ñòåïåíü. 

Ñâîéñòâà ñòåïåíè ñ íàòóðàëüíûì ïîêàçàòåëåì (m  N; n  N)

Ñâîéñòâà Ïðèìåðû

am  an  am n 23  22  23 2  25  32

am : an  am–n; m  n, a  0 74 : 73  71  7

(am)n  amn (32)3  32  3  36  729

(ab)n  an  bn à) (2a)7  27  a7  128a7;

á) 25  55  (2  5)5  105  100 000

a

b

a

b

n n

n







 = ;  b  0 à) 

3

4

3

4

27

64

3 3

3







 = = ;

á)
125

25

125

25
5 125

3

3

3

3=






 = =

ղ П р и м е р  1 . Âû÷èñëèòü: 
17 2 5

17 5 2

9 12 6

8 4 10
.

Ðåøåíèå: 
17

17

2

2

5

5
17 2 5 17 2 5 17 2 5

9

8

12

10

6

4

9 8 12 10 6 4 2 2 2⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =− − −
( )

= ⋅ = ⋅ =17 10 17 100 1700
2

.

ղ П р и м е р  2 . Íàéòè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ: 
6 4

9 2

2 2

2 2

n

n n

⋅
⋅ +( )

.

Ðåøåíèå: 

6 4

9 2

3 2 16

3 2

3 2 16

3 2 2

2 2

2 2

2

2 2 4

2 2

2 2

n

n n

n

n n

n n

n n

⋅
⋅

=
⋅ ⋅

⋅
=

⋅ ⋅
⋅ ⋅+ +( )

( )

( )
44

16

16
1= = .

1.1.4.  Делимость натуральных чисел. Простые и  составные числа.  
Разложение натурального числа на простые множители

Äåëèòåëåì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà a íàçûâàåòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íà êîòîðîå 

a äåëèòñÿ áåç îñòàòêà. 

ղ П р и м е р  1 . ×èñëî 12 èìååò äåëèòåëè: 1, 2, 3, 4, 6, 12. 

×èñëî 1 ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. 

Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè îíî èìååò òîëüêî äâà äåëèòåëÿ: 

åäèíèöó è ñàìî ýòî ÷èñëî. 

×èñëî, èìåþùåå áîëåå äâóõ äåëèòåëåé, íàçûâàåòñÿ ñîñòàâíûì.

ղ П р и м е р  2 . ×èñëà 2, 3, 11, 23 — ïðîñòûå ÷èñëà; ÷èñëà 4, 8, 15, 27 — ñîñòàâíûå. 

Ïðèçíàê äåëèìîñòè ïðîèçâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ ÷èñåë: åñëè õîòÿ áû îäèí èç 

ìíîæèòåëåé äåëèòñÿ íà íåêîòîðîå ÷èñëî, òî è ïðîèçâåäåíèå äåëèòñÿ íà ýòî ÷èñëî. 

ղ П р и м е р  3 . Ïðîèçâåäåíèå 24  15  77 äåëèòñÿ íà 12, ïîñêîëüêó ìíîæèòåëü ýòîãî 

÷èñëà 24 äåëèòñÿ íà 12. 
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Ïðèçíàê äåëèìîñòè ñóììû (ðàçíîñòè) ÷èñåë: åñëè êàæäîå ñëàãàåìîå äåëèòñÿ 

íà íåêîòîðîå ÷èñëî, òî è âñÿ ñóììà äåëèòñÿ íà ýòî ÷èñëî. 

Åñëè a b  è c b,  òî ( ) .a c b

Çäåñü a, b è c — íàòóðàëüíûå ÷èñëà, çíàê «» — äåëèòñÿ. 

ղ П р и м е р  4 . ×èñëî ( ) ,77 99 11  ïîñêîëüêó 77 11  è 99 11.

Åñëè a b,  à c íå äåëèòñÿ íà b, òî a  c íå äåëèòñÿ íà ÷èñëî b. 

ղ П р и м е р  5 . 21 3,  à 22 íå äåëèòñÿ íà 3. Ýòî çíà÷èò, ÷òî (21  22) íå äåëèòñÿ íà 3. 

ղ П р и м е р  6 . Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî 25 5  è ( )25 15 5 , äåëàåì âûâîä, ÷òî 15 5.

Åñëè a c  è c b,  òî a b.

ղ П р и м е р  7 . Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî 72 24  è 24 12 , äåëàåì âûâîä, ÷òî 72 12.

Ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ ñòåïåíåé ïðîñòûõ ÷èñåë íàçûâàþò 

ðàçëîæåíèåì ÷èñëà íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè. 

Îñíîâíàÿ òåîðåìà àðèôìåòèêè: ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî (êðîìå 1) ëèáî ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðîñòûì, ëèáî åãî ìîæíî ðàçëîæèòü íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè òîëüêî îä-

íèì ñïîñîáîì. 

Ïðè ðàçëîæåíèè ÷èñëà íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè èñïîëüçóþò ïðèçíàêè äåëè-

ìîñòè è ïðèìåíÿþò çàïèñü «ñòîëáèêîì», ïðè êîòîðîé äåëèòåëü ðàñïîëàãàåòñÿ 

ñïðàâà îò âåðòèêàëüíîé ÷åðòû, à ÷àñòíîå çàïèñûâàþò ïîä äåëèìûì. 

ղ П р и м е р  8 . Ðàçëîæèòü íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè ÷èñëà: à) 339; á) 1197. 

Ðåøåíèå: 

à) 330

165

55

11

1

2

3

5

11

 330  2  3  5  11; á) 1197

399

133

19

1

3

3

7

19

 1197  32  7  19. 

1.1.5.  Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10

Äåëèò-

ñÿ íà
Ïðèçíàê äåëèìîñòè Ïðèìåðû

2
×èñëî äåëèòñÿ íà 2, åñëè åãî 

ïîñëåäíÿÿ öèôðà äåëèòñÿ íà 2
27 374 2

27 371 íå äåëèòñÿ íà 2

3
×èñëî äåëèòñÿ íà 3, åñëè ñóì-

ìà åãî öèôð äåëèòñÿ íà 3
27 375 3,  ïîñêîëüêó 

2  7  3  7  5  24. 24 3

5
×èñëî äåëèòñÿ íà 5, åñëè åãî 

ïîñëåäíÿÿ öèôðà 0 èëè 5
23 330 5 10 745 5

48 377 íå äåëèòñÿ íà 5

9
×èñëî äåëèòñÿ íà 9, åñëè ñóì-

ìà åãî öèôð äåëèòñÿ íà 9
488 718 9,  ïîñêîëüêó 

4  8  8  7  1  8  36. 36 9

10
×èñëî äåëèòñÿ íà 10, åñëè åãî 

ïîñëåäíÿÿ öèôðà 0
270 10

272 íå äåëèòñÿ íà 10
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Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 4, 25 è 11

Äåëèò-

ñÿ íà
Ïðèçíàê äåëèìîñòè Ïðèìåðû

4

×èñëî äåëèòñÿ íà 4, åñëè ÷èñëî, ñî-

ñòàâëåííîå èç äâóõ åãî ïîñëåäíèõ 

öèôð, äåëèòñÿ íà 4

27 032 4,  ïîñêîëüêó 32 4

25

×èñëî äåëèòñÿ íà 25, åñëè ÷èñëî, 

ñîñòàâëåííîå èç äâóõ åãî ïîñëåäíèõ 

öèôð, äåëèòñÿ íà 25

3 300, 3 725, 48 375,  

3 150 äåëÿòñÿ íà 25

11

×èñëî äåëèòñÿ íà 11, åñëè àëãåáðàè-

÷åñêàÿ ñóììà åãî öèôð a
0
 – a

1
  a

2
 – 

– a
3
  …  (–1)na

n–1
 äåëèòñÿ íà 11

38 137 11,  ïîñêîëüêó  

3 – 8  1 – 3 7  0. 0 11

Ñóùåñòâóþò ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 6, 15, 45 è ò. ä., ò. å. íà ÷èñëà, ïðîèç-

âåäåíèå êîòîðûõ ìîæíî ðàçëîæèòü íà ìíîæèòåëè 2, 3, 5, 9 è 10. 

ղ П р и м е р  1 . Ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 6 ìîæåò âûãëÿäåòü òàê: íà 6 äåëÿòñÿ òå è òîëü-

êî òå ÷èñëà, ñóììà öèôð êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 3 è èõ ïîñëåäíÿÿ öèôðà äåëèòñÿ 

íà 2. 

ղ П р и м е р  2 . Óêàçàòü íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 5 è óäîâëåòâî-

ðÿþùåå íåðàâåíñòâó: 

à) 128  x  145; á) 1157  x  1160. 

Îòâåò: à) 140; á) 1160. 

ղ П р и м е р  3 . Íà îäíîé ñòîÿíêå 26 àâòîìîáèëåé, íà äðóãîé — íà 1 áîëüøå, à íà òðå-

òüåé — â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà ïåðâîé. Ìîæíî ëè âñå àâòîìîáèëè ðàçìåñòèòü 

ïîðîâíó íà òðåõ ñòîÿíêàõ? 

Îòâåò: ìîæíî, ïîñêîëüêó îáùåå ÷èñëî àâòîìîáèëåé: 26  (26  7)  26  2 

 111. 111 3,  ò. ê. 1 1 1 3 3+ + = .

1.1.6.  Наибольший общий делитель и  наименьшее общее кратное

Íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íà êîòîðîå äåëèòñÿ íàöåëî êàæäîå èç äâóõ 

äàííûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøèì îáùèì äåëèòåëåì ýòèõ ÷è-

ñåë (ÍÎÄ). 

ղ П р и м е р  1 . ÍÎÄ (10; 25)  5; ÍÎÄ (18; 24)  6; ÍÎÄ (7; 21)  1. 

Åñëè íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâåí 1, òî ýòè 

÷èñëà íàçûâàþòñÿ âçàèìíî ïðîñòûìè. 

Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ (ÍÎÄ) 

Äåéñòâèå Ïðèìåð. Íàéòè ÍÎÄ (180; 840)

1. Ðàçëîæèòü äàííûå ÷èñëà íà ïðîñòûå 

ìíîæèòåëè 

180  22  32  5

840  23  3  5  7

2. Âûïèñàòü âñå ïðîñòûå ÷èñëà, êîòîðûå 

âõîäÿò â êàæäîå èç ïîëó÷åííûõ ðàçëîæå-

íèé

ÍÎÄ (180; 840)  22  3  5
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Äåéñòâèå Ïðèìåð. Íàéòè ÍÎÄ (180; 840)

Êàæäîå èç âûïèñàííûõ ïðîñòûõ ÷èñåë 

âçÿòü ñ íàèìåíüøèì èç ïîêàçàòåëåé ñòå-

ïåíè, ñ êîòîðûìè îíî âõîäèò â ðàçëîæå-

íèå äàííûõ ÷èñåë

3. Çàïèñàòü ïðîèçâåäåíèå ïîëó÷åííûõ 

ñòåïåíåé

ÍÎÄ (180;840)  22  3  5  60

ղ П р и м е р  2 . Íàéòè ÍÎÄ (132; 180; 144). 

Ðåøåíèå: 
132

66

33

11

1

2

2

3

11

 180

90

45

15

5

1

2

2

3

3

5

 144

72

36

18

9

3

1

2

2

2

2

3

3

132  22  3  11; 180  22  32  5; 144  24  32 

ÍÎÄ (132; 180; 144)  22  3  12. 

Îòâåò: 12. 

ղ П р и м е р  3 . Ìåæäó ó÷åíèêàìè îäíîãî êëàññà ïîäåëèëè ïîðîâíó 155 òåòðàäåé 

è 62 ðó÷êè. Ñêîëüêî ó÷åíèêîâ â ýòîì êëàññå? 

Ðåøåíèå: 

Íàõîæäåíèå êîëè÷åñòâà ó÷àùèõñÿ ýòîãî êëàññà ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ íàè-

áîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ ÷èñåë 155 è 62, ïîñêîëüêó òåòðàäè è ðó÷êè ïîäåëèëè 

ïîðîâíó. 

155  5  31; 62  2  31. ÍÎÄ (155; 62)  31. 

Îòâåò: 31 ó÷åíèê. 

Êðàòíûì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà a íàçûâàåòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå äå-

ëèòñÿ íà a áåç îñòàòêà. 

ղ П р и м е р  4 . ×èñëî 8 èìååò êðàòíûå: 8, 16, 24, 32, … Ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî 

èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî êðàòíûõ. 

Íàèìåíüøèì îáùèì êðàòíûì (ÍÎÊ) ÷èñåë íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøåå íàòó-

ðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå êðàòíî ýòèì ÷èñëàì. 

Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ íàèìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî (ÍÎÊ) 

Äåéñòâèå Ïðèìåð. Íàéòè ÍÎÊ (84; 90)

1. Ðàçëîæèòü ÷èñëà íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè 84  22  3  7

90  2  32  5

2. Âû÷èñëèòü âñå ïðîñòûå ÷èñëà, êîòîðûå 

âõîäÿò õîòÿ áû â îäíî èç ðàçëîæåíèé.

Êàæäîå èç âûïèñàííûõ ïðîñòûõ ÷èñåë âçÿòü 

ñ íàèáîëüøèì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè, ñ êîòî-

ðûì îíî âõîäèò â ðàçëîæåíèÿ äàííûõ ÷èñåë

ÍÎÊ (84; 90)  22  32  5  7

Îêîí÷àíèå òàáëèöû
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Äåéñòâèå Ïðèìåð. Íàéòè ÍÎÊ (84; 90)

3. Çàïèñàòü ïðîèçâåäåíèå ïîëó÷åííûõ ñòå-

ïåíåé

ÍÎÊ (84; 90)  1260

ղ П р и м е р  5 . Íàéòè ÍÎÊ (18; 24; 30). 

Ðåøåíèå: 

18  2  32; 24  23  3; 30  2  3  5. 

ÍÎÊ (18; 24; 30)  23  32  5  8  9  5  360. 

ղ П р и м е р  6 . Äâà âåëîñèïåäèñòà îäíîâðåìåííî ñòàðòîâàëè ïî âåëîòðåêó â îäíîì íà-

ïðàâëåíèè. Îäèí äåëàåò êðóã çà 1 ìèí, à äðóãîé — çà 45 ñ. ×åðåç êàêîå íàè-

ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ìèíóò ïîñëå íà÷àëà äâèæåíèÿ îíè âñòðåòÿòñÿ íà ñòàðòå? 

Ñêîëüêî êðóãîâ ïî âåëîòðåêó ñäåëàåò êàæäûé èç íèõ? 

Ðåøåíèå: 

Êîëè÷åñòâî ìèíóò, ÷åðåç êîòîðîå îíè ñíîâà âñòðåòÿòñÿ íà ñòàðòå, äîëæíî äå-

ëèòüñÿ è íà 1 ìèí, è íà 45 ñ. 1 ìèí  60 ñ. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî íàéòè 

ÍÎÊ (45; 60). 45  32  5; 60  22  3  5. ÍÎÊ (45; 60)  22  32  5  4  9  5  180. 

Çíà÷èò, âåëîñèïåäèñòû âñòðåòÿòñÿ íà ñòàðòå ÷åðåç 180 ñ  3 ìèí, ïðè ýòîì ïåð-

âûé ñäåëàåò 180 : 60  3 êðóãà, à âòîðîé — 180 : 45  4 êðóãà. 

Îòâåò: 3 ìèí; 3 êðóãà, 4 êðóãà. 

1.1.7.  Деление с остатком

Åñëè íàòóðàëüíîå ÷èñëî a íå äåëèòñÿ íàöåëî íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî b, ìîæíî 

âûïîëíèòü äåëåíèå ñ îñòàòêîì. Ïðè ýòîì ïîëó÷åííîå ÷àñòíîå íàçûâàåòñÿ íåïîë-

íûì. Ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî: 

a  b  n  r, 

ãäå a — äåëèìîå, b — äåëèòåëü, n — íåïîëíîå ÷àñòíîå, r — îñòàòîê. 

ղ П р и м е р  1 . Ïóñòü äåëèìîå ðàâíî 243, äåëèòåëü — 4, òîãäà 243 : 4  60 (îñòàòîê 3). 

Òî åñòü a  243, b  4, n  60, r  3, òîãäà 243  60  4  3. 

×èñëà, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 2 áåç îñòàòêà, íàçûâàþòñÿ ÷åòíûìè: 

a  2n, n  N. 

Îñòàëüíûå ÷èñëà íàçûâàþòñÿ íå÷åòíûìè: 

b  2n  1, n  N. 

1.2.  Дроби

1.2.1.  Обыкновенная дробь, основное свойство дроби. Сравнение дробей

Îäíà èëè íåñêîëüêî ðàâíûõ ÷àñòåé åäèíèöû íàçûâàþòñÿ îáûêíîâåííîé äðîáüþ. 

ղ П р и м е р  1 . Äðîáü 
3

7
 îçíà÷àåò, ÷òî åäèíèöó ðàçäåëèëè íà 7 ÷àñòåé è âçÿëè 3 òàêèõ 

÷àñòè. 

Îêîí÷àíèå òàáëèöû
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Äðîáü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê ðåçóëüòàò äåëåíèÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. 

×àñòíîå îò äåëåíèÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ìîæíî çàïèñàòü â âèäå äðîáè 
a

b
,  

ãäå äåëèìîå a — ÷èñëèòåëü, à äåëèòåëü b — çíàìåíàòåëü. 

Äðîáü, â êîòîðîé ÷èñëèòåëü ìåíüøå çíàìåíàòåëÿ, íàçûâàåòñÿ ïðàâèëüíîé, 

à äðîáü, ãäå ÷èñëèòåëü áîëüøå èëè ðàâåí çíàìåíàòåëþ, — íåïðàâèëüíîé. 

ղ П р и м е р  2 . Äðîáè 
3

7
;  
9

10
;  
1

2
;  
123

124
 — ïðàâèëüíûå, äðîáè 

7

7
;  
8

3
;  
16

1
 — íåïðàâèëü-

íûå. 

×èñëî, ñîñòîÿùåå èç öåëîé è äðîáíîé ÷àñòåé, ìîæíî îáðàòèòü â íåïðàâèëü-

íóþ äðîáü. Äëÿ ýòîãî íóæíî óìíîæèòü öåëóþ ÷àñòü íà çíàìåíàòåëü è ê ïðîèçâå-

äåíèþ ïðèáàâèòü ÷èñëèòåëü äàííîé äðîáè. Ïîëó÷åííàÿ ñóììà áóäåò ÷èñëèòåëåì 

äðîáè, à çíàìåíàòåëåì îñòàåòñÿ çíàìåíàòåëü äðîáíîé ÷àñòè. 

ղ П р и м е р  3 . 5
1

3

5 3 1

3

16

3
=

⋅ +
= ;  8

9

10

8 10 9

10

89

10
=

⋅ +
= .

Èç ëþáîé íåïðàâèëüíîé äðîáè ìîæíî âûäåëèòü öåëóþ ÷àñòü. Äëÿ ýòîãî íóæ-

íî ðàçäåëèòü ñ îñòàòêîì ÷èñëèòåëü íà çíàìåíàòåëü. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ — ýòî 

öåëàÿ ÷àñòü, îñòàòîê — ýòî ÷èñëèòåëü, äåëèòåëü — ýòî çíàìåíàòåëü. 

ղ П р и м е р  4 . 
23

4
23 4 5 3 5

3

4
= =[ ] =: ( . ) ;îñò  

7

3
7 3 2 1 2

1

3
= =[ ] =: ( . ) .îñò

Îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè: åñëè ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü äðîáè óìíîæèòü èëè 

ðàçäåëèòü íà îäíî è òî æå îòëè÷íîå îò íóëÿ ÷èñëî, òî ïîëó÷èòñÿ äðîáü, ðàâíàÿ 

äàííîé. 

Îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè èñïîëüçóþò ïðè ñîêðàùåíèè äðîáåé. 

Äåëåíèå ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ íà èõ îáùèé äåëèòåëü, îòëè÷íûé îò åäèíè-

öû, íàçûâàþò ñîêðàùåíèåì äðîáåé. 

ղ П р и м е р  5 . Íàèáîëüøèì îáùèì äåëèòåëåì äðîáè 
225

275
 ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 25, ïîýòîìó 

äðîáü ìîæíî ñîêðàòèòü íà ýòî ÷èñëî: 
225

275

225 25

275 25

9

11

:

:
.

Ñîêðàùåíèå äðîáåé ìîæíî ïðîâîäèòü ïîýòàïíî ñ ïîìîùüþ ïðèçíàêîâ äåëè-

ìîñòè. 

ղ П р и м е р  6 . 
48

60

48 2

60 2

24

30

24 2

30 2

12

15

12 3

15 3

4

5

:

:

:

:

:

:
.

Сравнение дробей

1. Èç äâóõ äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè áîëüøå òà, ó êîòîðîé ÷èñëè-

òåëü áîëüøå. 

ղ П р и м е р  7 . 
3

11

5

11
;  
2

37

1

37
;  
11

101

9

101
.

2. Èç äâóõ äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè ÷èñëèòåëÿìè áîëüøå òà, ó êîòîðîé çíàìåíà-

òåëü ìåíüøå. 

ղ П р и м е р  8 . 
5

7

5

6
;  
11

35

11

20
;  
31

45

31

46
.
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×òîáû ñðàâíèòü äðîáè ñ ðàçíûìè ÷èñëèòåëÿìè è çíàìåíàòåëÿìè, íóæíî:

1) ïðèâåñòè äðîáè ê íàèìåíüøåìó îáùåìó çíàìåíàòåëþ;

2) ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå äðîáè. 

×òîáû ïðèâåñòè äðîáè ê íàèìåíüøåìó îáùåìó çíàìåíàòåëþ, íóæíî:

1) íàéòè íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå çíàìåíàòåëåé äðîáåé (îíî è áóäåò èõ îáùèì 

çíàìåíàòåëåì); 

2) ðàçäåëèòü îáùèé çíàìåíàòåëü íà çíàìåíàòåëü äàííûõ äðîáåé, ò. å. íàéòè äëÿ 

êàæäîé äðîáè äîïîëíèòåëüíûé ìíîæèòåëü; 

3) óìíîæèòü ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü êàæäîé äðîáè íà åå äîïîëíèòåëüíûé ìíî-

æèòåëü. 

ղ П р и м е р  9 . Ñðàâíèòü äðîáè: à) 
2

7
 è 

3

5
;  á) 

7

18
 è 

11

27
.

Ðåøåíèå: 

à) ÍÎÊ (7; 5)  35. 
2

7

2 5

7 5

10

35
=

⋅
⋅

= ;  
3

5

3 7

5 7

21

35
=

⋅
⋅

= ;  òàê êàê 
10

35

21

35
,  òî 

2

7

3

5
;

á) ÍÎÊ (18; 27)  54; 
7

18

7 3

18 3

21

54
=

⋅
⋅

= ;  
11

27

11 2

27 2

22

54
=

⋅
⋅

= ;  òàê êàê 
21

54

22

54
,  òî 

7

18

11

27
.

1.2.2.  Арифметические действия с обыкновенными дробями

Сложение и вычитание дробей

1. Ïðè ñëîæåíèè (âû÷èòàíèè) äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè ê ÷èñëè-

òåëþ ïåðâîé äðîáè ïðèáàâëÿþò ÷èñëèòåëü âòîðîé äðîáè (èç ÷èñëèòåëÿ ïåðâîé 

âû÷èòàþò ÷èñëèòåëü âòîðîé) è îñòàâëÿþò òîò æå çíàìåíàòåëü. Ïîëó÷åííóþ 

äðîáü, åñëè âîçìîæíî, ñîêðàùàþò è âûäåëÿþò öåëóþ ÷àñòü. 

ղ П р и м е р  1 . 

à) 
7

12

3

12

4

12

1

3
− = = ;  

á) 
9

11

2

11

11

11
1+ = = ;

â) 2
3

17
5
4

17
2 5

3 4

17
7
7

17
+ = + +

+
=( ) ;

ã) 4
10

13
2
5

13
6
15

13
6

13

13

2

13
7
2

13
+ = = + + = ;

ä) 7
11

15
2
4

15
7 2

11 4

15
5
7

15
− = − +

−
=( ) ;

å) 8
3

22
5
7

22
8 5

3 7

22
3

3 7

22
2

22

22

3 7

22
− = − +

−
= +

−
= + +

−
=( )

=
+ −

= =2
22 3 7

22
2
18

22
2
9

11
.

2. Ïðè ñëîæåíèè (âû÷èòàíèè) äðîáåé ñ ðàçíûìè çíàìåíàòåëÿìè íóæíî ïðåä-

âàðèòåëüíî ïðèâåñòè ýòè äðîáè ê íàèìåíüøåìó îáùåìó çíàìåíàòåëþ, çàòåì 
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ñëîæèòü (âû÷åñòü) ïîëó÷åííûå äðîáè, èñïîëüçóÿ ïðàâèëî ñëîæåíèÿ (âû÷èòà-

íèÿ) äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè. 

ղ П р и м е р  2 . 

à) 5
7

8
6
3

10
5 6

7

8

3

10
11

35 12

40
11

47

40
11

40

40

7

40

5 4

+ = + + + = +
+

= + = + + =
/ /

= + =12
7

40
12

7

40
;

á) 3
9

11
1
2

5
3 1

9

11

2

5
2

45 22

45
2
23

45

5 11

− = − + − = +
−

=
/ /

;

â) 5
1

4
1
3

8
5 1

1

4

3

8
4

2 3

8
3

8

8

1

8
3
7

8

2

− = − + − = +
−

= + − =
/

;

ã) 7
7

9
4
1

12
2
3

4
7 4 2

7

9

1

12

3

4
5

28 3 27

36

4 3 9

− + = − + + − + = +
− +

=
/ / /

= + = + = + + =5
52

36
5

13

9
5

9

9

4

9
6
4

9
.

Умножение дробей

1. Ïðîèçâåäåíèå äâóõ äðîáåé 
a

b
 è 

c

d
 ðàâíî äðîáè, ÷èñëèòåëü êîòîðîé ðàâåí ïðî-

èçâåäåíèþ ÷èñëèòåëåé, à çíàìåíàòåëü — ïðîèçâåäåíèþ çíàìåíàòåëåé:

a

b

c

d

ac

bd
⋅ = .

2. Ïðè óìíîæåíèè ÷èñåë, ñîñòîÿùèõ èç öåëîé è äðîáíîé ÷àñòåé, èõ ïðåäâàðè-

òåëüíî ïðåäñòàâëÿþò â âèäå íåïðàâèëüíûõ äðîáåé, à çàòåì óìíîæàþò ñîãëàñ-

íî ï. 1. 

ղ П р и м е р  3 . 

à) 
7

12
24

7

12

24

1

7 24

12 1

14

1
14

2

1
⋅ = ⋅ =

⋅

⋅
= = ;

á) 
13

24

16

39

13 16

24 39

2

9

1 2

3 3
⋅ =

⋅

⋅
= ;

â) 19
1

2
1
5

9

19 2 1

2

1 9 5

9

39 14

2 9

91

3
30
1

3

13 7

1 3
⋅ =

⋅ +
⋅
⋅ +

=
⋅

⋅
= = ;

ã) 2
2

3
1
1

24
5
2

5

8 25 27

3 24 25

9

3
3

1 1 9

1 3 1
⋅ ⋅ =

⋅ ⋅

⋅ ⋅
= = ;

ä) 
3

7

27

343

3







 = ;

å) 3
1

4

13

4

169

16
10

9

16

2 2







 =







 = = .
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Деление дробей

Äâà ÷èñëà íàçûâàþòñÿ âçàèìíî îáðàòíûìè, åñëè èõ ïðîèçâåäåíèå ðàâíî 1, 

ò. å. äðîáè âèäà 
a

b
 è 

b

a
 ÿâëÿþòñÿ âçàèìíî îáðàòíûìè, íàïðèìåð 

1

3
 è 3; 

2

7
 è 
7

2
.

×òîáû ðàçäåëèòü îäíó äðîáü íà äðóãóþ, íóæíî äåëèìîå óìíîæèòü íà ÷èñëî, 

îáðàòíîå ê äåëèòåëþ:
a

b

c

d

a

b

d

c
: .= ⋅

1 : ;
a

b

b

a
  0 0: ;

a

b
  

a

b
: 0  —  íà íóëü äåëèòü 

íåëüçÿ

Ïðè äåëåíèè ÷èñåë, ñîñòîÿùèõ èç öåëîé è äðîáíîé ÷àñòè, íóæíî ïðåäâàðè-

òåëüíî ïðåäñòàâèòü èõ â âèäå äðîáè è ïðèìåíèòü ïðàâèëî ñîãëàñíî ï. 1. 

ղ П р и м е р  4 . 

à) 
21

40

3

4

21 4

40 3

7

10

7 1

10 1
: ;=

⋅

⋅
=

á) 8
3

5

8

1

5

3

40

3
13
1

3
: ;= ⋅ = =

â) 
12

25
4

12

25

4

1

12 1

25 4

3

25

3

1
: : ;= =

⋅

⋅
=

ã) 5
1

3
1
5

9

16

3

14

9

16 9

3 14

24

7
3
3

7

3 3

2 7
: : ;= =

⋅

⋅
= =

ä) 3
3

8

3

8
1
3

7

27

8

3

8

10

7

27 8 7

8 3 10

63

10
6
3

10

9 1

1 1
: : : : .= =

⋅ ⋅

⋅ ⋅
= =

1.2.3.  Нахождение части от целого и  целого по его части

Нахождение части от целого (дроби от числа)

×òîáû íàéòè ÷àñòü îò öåëîãî, íóæíî ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå öåëîìó, ðàç-

äåëèòü íà çíàìåíàòåëü äðîáè, âûðàæàþùåé ýòó ÷àñòü, è ðåçóëüòàò óìíîæèòü íà 

÷èñëèòåëü òîé æå äðîáè. 

ղ П р и м е р  1 . Íà ó÷àñòêå ðàñòåò 36 äåðåâüåâ. Èç íèõ 
5

9
 — âèøíè. Ñêîëüêî âèøåí 

ðàñòåò íà ó÷àñòêå? 

Ðåøåíèå: 

1) 36 : 9  4 (äåðåâà) — ýòî 
1

9
 âñåõ äåðåâüåâ; 2) 4  5  20 (äåðåâüåâ) — ýòî  

5

9
 âñåõ äåðåâüåâ. 

Îòâåò: 20 äåðåâüåâ. 

Çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ÷àñòè îò öåëîãî ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé íàõîæäå-

íèÿ äðîáè îò ÷èñëà. 

×òîáû íàéòè äðîáü (÷àñòü) îò ÷èñëà, íåîáõîäèìî ÷èñëî óìíîæèòü íà ýòó 

äðîáü. 
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ղ П р и м е р  2 . Ðåøèì ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó óìíîæåíèåì ÷èñëà 36 íà äðîáü 
5

9
.  

Ðåøåíèå: 

36
5

9

36 5

9
20⋅ =

⋅
=  (äåðåâüåâ). 

Îòâåò: 20 äåðåâüåâ. 

ղ П р и м е р  3 . Ñðåäè 420 000 æèòåëåé ãîðîäà 
1

6
 ÷àñòü æèòåëåé íå èíòåðåñóåòñÿ ôóò-

áîëîì è íå ñìîòðèò ôóòáîëüíûå ìàò÷è ïî òåëåâèçîðó. Îñòàëüíûå ÿâëÿþòñÿ ôóò-

áîëüíûìè áîëåëüùèêàìè. Ñðåäè áîëåëüùèêîâ 
5

7
 ñìîòðèò ïî òåëåâèçîðó ôèíàëü-

íûé ìàò÷ ÷åìïèîíàòà Åâðîïû. Ñêîëüêî æèòåëåé ãîðîäà íå ñìîòðåëî ýòîò ìàò÷? 

Ðåøåíèå: 

1) 420000
1

6
70000⋅ =  (æèòåëåé) — íå èíòåðåñóþòñÿ ôóòáîëîì; 

2) 420 000 – 70 000  350 000 (æèòåëåé) — ôóòáîëüíûå áîëåëüùèêè; 

3) 350000
5

7
250000⋅ =  (æèòåëåé) — ñìîòðåëè ìàò÷; 

4) 420 000 – 250 000  170 000 — íå ñìîòðåëè ìàò÷. 

Îòâåò: 170 000 ÷åëîâåê. 

Нахождение целого по его части (числа по его дроби)

×òîáû íàéòè öåëîå ïî åãî ÷àñòè, íóæíî ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîé ÷àñòè, 

ðàçäåëèòü íà ÷èñëèòåëü äðîáè, âûðàæàþùåé ýòó ÷àñòü, è ðåçóëüòàò óìíîæèòü 

íà çíàìåíàòåëü òîé æå äðîáè. 

ղ П р и м е р  4 . Çà ïåðâûé äåíü ëûæíèêè ïðîøëè 38 êì, ÷òî ñîñòàâëÿåò 
2

7
 äëèíû 

ìàðøðóòà. Êàêîâà äëèíà ìàðøðóòà? 

Ðåøåíèå: 

1) 38 : 2  19 (êì) — ýòî 
1

7
 âñåãî ìàðøðóòà; 

2) 19  7  133 (êì) — äëèíà ìàðøðóòà. 

Îòâåò: 133 êì. 

Çàäà÷à íàõîæäåíèÿ öåëîãî ïî åãî ÷àñòè ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé íàõîæ-

äåíèÿ ÷èñëà ïî åãî äðîáè. 

×òîáû íàéòè ÷èñëî ïî åãî äðîáè, íåîáõîäèìî äàííîå çíà÷åíèå ðàçäåëèòü íà 

ýòó äðîáü. 

ղ П р и м е р  5 . Ðåøèì ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó äåëåíèåì ÷èñëà 38 íà 
2

7
.  

Ðåøåíèå: 

38
2

7

38 7

2
133: ( ).=

⋅
= êì

Îòâåò: 133 êì. 

ղ П р и м е р  6 . Òðîå ìûøåé íàøëè ãîëîâêó ñûðà. Îäíà ìûøü ñúåëà 
7

12
 ãîëîâêè ñûðà, 

äðóãàÿ — 
7

15
 îñòàòêà, à òðåòüÿ — îñòàëüíûå 1

2

3
 êã ñûðà. Íàéòè ìàññó ãîëîâêè ñûðà. 


