
УДК 373:54

ББК 24.я721

         М55

Мешкова, Ольга Васильевна.

ЕГЭ. Химия. Пошаговая подготовка / О.В. Мешкова. – Москва : 

Эксмо, 2015. – 272 с. – (ЕГЭ. Неделя за неделей).

ISBN 978-5-699-82555-4

Издание содержит все темы школьного курса по химии, необходимые для сдачи ЕГЭ.

Весь материал четко структурирован и разделен на 36 логических блоков (недель), 

включающих необходимые теоретические сведения, задания для самоконтроля в виде 

схем и таблиц, а также в форме ЕГЭ. Изучение каждого блока рассчитано на 2–3 самостоя-

тельных занятия в неделю в течение учебного года. Кроме того, в пособии приводятся тре-

нировочные варианты, цель которых – оценить уровень знаний.

Данное пособие поможет организовать пошаговую подготовку учащихся старших 

классов к ЕГЭ по химии.

УДК 373:54

ББК 24.я721

М55

ISBN 978-5-699-82555-4
© Мешкова О.В., 2015

© Оформление. ООО «Издательство «Эксмо», 2015



СОДЕРЖАНИЕ

ПРЕДИСЛОВИЕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

ТРЕНИРОВОЧНЫЙ ТЕСТ №1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ХИМИИ

Неделя 1 Современные представления о строении атомов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

Неделя 2 Периодический закон и Периодическая система химических элементов 
Д. И. Менделеева  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

Неделя 3 Химическая связь и строение вещества   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

Неделя 4 Химическая связь и строение вещества   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

Неделя 5 Химическая реакция  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Неделя 6 Химическая реакция  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

Неделя 7 Химическая реакция  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

Неделя 8 Химическая реакция  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

Неделя 9 Химическая реакция  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

Неделя 10 Химическая реакция  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

Неделя 11 Химическая реакция  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

Неделя 12 Химическая реакция  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

Тестовые задания к разделу «Теоретические основы химии»   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Неделя 13 Классификация неорганических веществ.  
Химические свойства металлов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106

3

Со
д

ер
ж

ан
и

е



Неделя 14 Химические свойства металлов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

Неделя 15 Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, 
кислотных. Характерные химические свойства оснований 
и амфотерных гидроксидов. Химические свойства кислот  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

Неделя 16 Характерные химические свойства солей: средних, кислых, основных, 
комплексных (на примере соединений алюминия и цинка). Взаимосвязь 
различных классов неорганических веществ   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

Тестовые задания к разделу «Неорганическая химия»   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Неделя 17 Теория химического строения органических  
соединений А. М. Бутлерова. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

Неделя 18 Изомерия и гомология органических веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

Неделя 19 Изомерия и гомология органических веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

Неделя 20 Изомерия и гомология органических веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

Неделя 21 Изомерия и гомология органических веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

Неделя 22 Изомерия и гомология органических веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

Неделя 23 Изомерия и гомология органических веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

Неделя 24 Изомерия и гомология органических веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184

Неделя 25 Изомерия и гомология органических веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188

Неделя 26 Взаимосвязь органических соединений. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194

Тестовые задания к разделу «Органическая химия» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198

МЕТОДЫ ПОЗНАНИЯ В ХИМИИ. ХИМИЯ И ЖИЗНЬ

Неделя 27 Экспериментальные основы химии  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

Неделя 28 Экспериментальные основы химии  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206

Неделя 29 Экспериментальные основы химии  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212

4

Со
д

ер
ж

ан
и

е



Неделя 30 Общие представления о промышленных способах получения важнейших 
веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 218

Неделя 31 Общие представления о промышленных способах получения важнейших 
веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 226

Неделя 32 Общие представления о промышленных способах получения важнейших 
веществ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232

Неделя 33 Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236

Неделя 34 Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240

Неделя 35 Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

Неделя 36 Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248

Тестовые задания к разделу «Методы познания в химии. Химия и жизнь»   . . . . . . 253

ТРЕНИРОВОЧНЫЙ ТЕСТ №2   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257

ОТВЕТЫ К ТЕСТОВЫМ ЗАДАНИЯМ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 268

Со
д

ер
ж

ан
и

е



ПРЕДИСЛОВИЕ

Ðåçóëüòàòû åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà èñêëþ÷èòåëüíî âàæíû äëÿ âûïóñêíèêà 

è áóäóùåãî àáèòóðèåíòà — îíè ó÷èòûâàþòñÿ â øêîëüíîì àòòåñòàòå è ïðè ïîñòóïëåíèè â âó-

çû. Ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíûé áàëë íà ÅÃÝ íåïðîñòî, íî ñ êàæäûì ãîäîì óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî 

âûïóñêíèêîâ, êîòîðûå áëåñòÿùå ñ ýòèì ñïðàâëÿþòñÿ.

Ïåðåä âàìè óíèêàëüíîå ó÷åáíîå ïîñîáèå, ðàçðàáîòàííîå ïåäàãîãàìè-ðåïåòèòîðàìè äëÿ 

âûïóñêíèêîâ, èõ ðîäèòåëåé è êîëëåã-ó÷èòåëåé. Èçäàíèå ñîäåðæèò âåñü ìàòåðèàë øêîëüíîãî 

êóðñà ïî õèìèè, íåîáõîäèìûé äëÿ ñäà÷è ÅÃÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîäèôèêàòîðîì ýëåìåíòîâ 

ñîäåðæàíèÿ è òðåáîâàíèé ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-

äåíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÅÃÝ. Ïîñîáèå ñîñòîèò èç 3-õ ÷àñòåé: 

×àñòü 1 — ïðîáíûé òåñò â ôîðìàòå ÅÃÝ, êîòîðûé ïîçâîëèò îöåíèòü ó÷àùåìóñÿ ñâîé 

óðîâåíü çíàíèé â íà÷àëå ïîäãîòîâêè.

×àñòü 2 — ìàòåðèàë äëÿ ïîâòîðåíèÿ, ïðîâåðêè è çàêðåïëåíèÿ çíàíèé øêîëüíîãî êóðñà 

ïî õèìèè ñ òåñòîâûìè çàäàíèÿìè â ôîðìàòå ÅÃÝ. Ïðîãðàììà ñàìîïîäãîòîâêè ðàçäåëåíà íà 

36 íåäåëü, ÷òî ïîçâîëèò ó÷àùåìóñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó â òå÷åíèå 

ãîäà. Îáúåì òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è çàäàíèé êàæäîé íåäåëè îòáèðàëñÿ àâòîðàìè òàêèì 

îáðàçîì, ÷òîáû ïðîðàáîòêà åãî ó ó÷àùåãîñÿ çàíèìàëà íå áîëåå 2-õ ÷àñîâ â íåäåëþ.

×àñòü 3 — êîíòðîëüíûé òåñò â ôîðìàòå ÅÃÝ, êîòîðûé ïðîäåìîíñòðèðóåò óðîâåíü ïîäãî-

òîâêè ïåðåä ñäà÷åé ñàìîãî ýêçàìåíà.

Уважаемые выпускники!

×òîáû óñïåøíî ñäàòü ÅÃÝ, íåîáõîäèìû ãëóáîêèå çíàíèÿ ïî õèìèè è óìåíèå îðãàíèçî-

âûâàòü ñâîþ ðàáîòó.

Èòàê,

1. ×òî âû çíàåòå? Âûïîëíèòå ïðîáíûé òåñò. Íà âûïîëíåíèå ýêçàìåíàöèîííîé ðàáîòû ïî 

õèìèè îòâîäèòñÿ 3 ÷àñà (180 ìèíóò). Ðàáîòà ñîñòîèò èç 2 ÷àñòåé, âêëþ÷àþùèõ 40 çà-

äàíèé. ×àñòü 1 âêëþ÷àåò 26 çàäàíèé ñ êðàòêèì îòâåòîì áàçîâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè è 

9 çàäàíèé ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. ×àñòü 2 âêëþ÷àåò 5 çàäàíèé âûñîêîãî óðîâíÿ 

ñëîæíîñòè ñ ðàçâ¸ðíóòûì îòâåòîì. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ — 64. Áëàíê äëÿ 

îòâåòîâ â êîíöå òåñòà ïîìîæåò ïîòðåíèðîâàòüñÿ â çàïîëíåíèè àíàëîãè÷íîãî áëàíêà íà 

ñàìîì ýêçàìåíå, âåäü îò ïðàâèëüíîñòè è àêêóðàòíîñòè çàïîëíåíèÿ åãî âî ìíîãîì çàâèñèò 

âàøà áóäóùàÿ îöåíêà. Ïîñòàðàéòåñü âûïîëíèòü êàê ìîæíî áîëüøå çàäàíèé è íàáðàòü 

íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áàëëîâ. Áóäüòå ÷åñòíû ñ ñîáîé! Îöåíèòå, êàê âû óñâîèëè ìàòå-

ðèàë øêîëüíîé ïðîãðàììû. Åñëè âû íå íàáðàëè ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà áàëëîâ, òî…

2. ×òî äåëàòü? Âåñü ìàòåðèàë ïîñîáèÿ ðàçäåëåí íà 36 íåäåëü. Îòâåòüòå íà òåñòîâûå çàäàíèÿ 

áàçîâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, ðàñïîëîæåííûå íà ïîëÿõ. Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå ôîðìó-

ëèðîâêó çàäàíèé è ïîñòàðàéòåñü ïîíÿòü ñìûñë âîïðîñà. Ïîñëå ýòîãî ïðî÷èòàéòå âàðèàí-

òû îòâåòîâ. Åñëè âû ïîíÿëè âîïðîñ, òî, ñêîðåå âñåãî, âû çíàåòå è îòâåò íà íåãî. Åñëè âû 

èñïûòûâàåòå çàòðóäíåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ çàäàíèé òåêóùåé íåäåëè, òî ïîâòîðèòå 

òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Çàòåì ïîïðîáóéòå âûïîëíèòü ýòè çàäàíèÿ ñ îïîðîé íà òåîðåòè-

÷åñêèé ìàòåðèàë, ðàñïîëîæåííûé ðÿäîì ñ çàäàíèÿìè. Â çàâåðøåíèè íåäåëè âûïîëíèòå 

çàäàíèÿ èç ðàçäåëà «Êîíòðîëü çíàíèé», êîòîðûå ïîçâîëÿò çàêðåïèòü è ñèñòåìàòèçèðî-

âàòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë íåäåëè. Â êîíöå ðàçäåëà ïðîâåðüòå ñâîè çíàíèÿ, âûïîëíèâ çàäà-

íèÿ ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè.
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3. Êàê ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñâîè äîñòèæåíèÿ? Ñîäåðæàíèå, îôîðìëåííîå â âèäå êîíòðîëü-

íîé òàáëèöû, ïîçâîëèò ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïîâòîðåíèå ìàòåðèàëà. À êîíòðîëü âûïîëíåí-

íèÿ òåñòîâ ïîçâîëèò âûÿâèòü òåìû, òðåáóþùèå áîëåå òùàòåëüíîé ïðîðàáîòêè.

5. Êàê ïðîâåñòè ðåïåòèöèþ ÅÃÝ? Ïîâòîðèâ âåñü øêîëüíûé êóðñ, ïðåäñòàâüòå ñåáÿ íà ýêçà-

ìåíå. Ïðîéäèòå ïîñëåäíèé òåñò, ïîäîáíûé òîìó, êîòîðûé âû áóäåòå ïðîõîäèòü âî âðåìÿ 

ÅÃÝ, â óñëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê óñëîâèÿì ýêçàìåíà. Ñèäÿ äîìà çà ðàáî-

÷èì ñòîëîì, ïðåäñòàâüòå ñåáÿ íà ýêçàìåíå — òîãäà íà ÅÃÝ âû áóäåòå ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ êàê 

äîìà.

Âåðüòå â ñâîè ñèëû! Æåëàåì óäà÷è!

Уважаемые родители!

×åì âû ìîæåòå ïîìî÷ü ñâîåìó ðåáåíêó?

1. Îðãàíèçîâàòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ è ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïîäãîòîâêó ê ÅÃÝ. Áîëüøèíñòâî 

ïîäðîñòêîâ åùå íå ìîãóò ïðàâèëüíî ïëàíèðîâàòü ñâîå âðåìÿ, âñå îòêëàäûâàþò «íà ïî-

òîì». Îò ïðàâèëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ çàíÿòèé âî ìíîãîì çàâèñèò ðåçóëüòàò ïîäãîòîâêè. 

Âûäåëèòü 2 ÷àñà â íåäåëþ â ïëîòíîì ãðàôèêå ñîâðåìåííîãî øêîëüíèêà ëåã÷å, ÷åì ïîâòî-

ðèòü âåñü ìàòåðèàë øêîëüíîãî êóðñà çà íåñêîëüêî äíåé äî ýêçàìåíà.

2. Ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíóþ ïñèõîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó äîìà. Äàæå äëÿ ñàìîãî îòâåòñòâåí-

íîãî ó÷åíèêà ýêçàìåí — ýòî èñïûòàíèå, ñòðåññ. «Äîìàøíÿÿ ïñèõîòåðàïèÿ» — ýòî ïî-

ìîùü ëþáÿùèõ è çàáîòëèâûõ áëèçêèõ ëþäåé, ðîäèòåëåé, êîòîðûå ïðîâåðÿò, íàïîìíÿò, 

óáåäÿò, óáåðåãóò îò áåññîííûõ íî÷åé íàêàíóíå ýêçàìåíà, óñïîêîÿò è ïîääåðæàò.

3. Áûòü ðÿäîì. Ìû íå ïðèçûâàåì ðîäèòåëåé ó÷èòü âìåñòå ñ ðåáåíêîì òåìû è îòâåòû íà 

âîïðîñû. Ýòî ïåðâîå «âçðîñëîå» èñïûòàíèå äëÿ ó÷àùåãîñÿ, à íå äëÿ åãî ðîäèòåëåé! 

Ïðèíèìàéòå ó÷àñòèå â äåëàõ âàøåãî ðåáåíêà, èíòåðåñóéòåñü åãî äóøåâíûì ñîñòîÿíèåì, 

íàñòðîå íèåì. Ñòàðàÿñü ïîìî÷ü, âû äàäèòå ñâîèì äåòÿì óðîêè ëþáâè, ñî÷óâñòâèÿ, âçàè-

ìîïîìîùè, íàó÷èòå ñïîêîéíî è óâåðåííî ïðåîäîëåâàòü òðóäíîñòè.

Æåëàåì âàì óäà÷è è òåðïåíèÿ!

Уважаемые коллеги-учителя!

Â íà÷àëå êàæäîé íåäåëè ïðèâåäåíû òåìû äëÿ ïîâòîðåíèÿ èç êîäèôèêàòîðà ýëåìåíòîâ 

ñîäåðæàíèÿ è òðåáîâàíèé ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-

äåíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÅÃÝ. Êàæäîìó ðàçäåëó è ýëåìåíòó ñîäåðæàíèÿ, ïðîâåðÿåìûõ íà ÅÃÝ, 

ñîîòâåòñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ çàäàíèé. Çàäàíèÿ áàçîâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ðàñïîëîæåíû 

ðÿäîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì òåîðåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì. Çàäàíèÿ ïîâûøåííîãî è âûñîêîãî 

óðîâíåé ñëîæíîñòè ðàñïîëîæåíû â êîíöå êàæäîãî ðàçäåëà. Äâà òðåíèðîâî÷íûõ òåñòà ïîìî-

ãóò êàæäîìó ó÷àùåìóñÿ îïðåäåëèòü ñâîé óðîâåíü ïîäãîòîâêè.

Êîíå÷íî, ÅÃÝ òðåáóåò ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè ïî ïðåäìåòó, íî ãîòîâèòüñÿ íóæ-

íî è ê ñàìîé ôîðìå ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìû îáîáùåíèå è ñè-

ñòåìàòèçàöèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ïðîáåëû 

â çíàíèÿõ ó÷àùåãîñÿ, äîïóùåííûå ïðè èçó÷åíèè øêîëüíîé ïðîãðàììû, è óñòðàíèòü 

èõ. Íàäååìñÿ, ÷òî íàøå ïîñîáèå áóäåò ïîëåçíî âàì â âàøåé åæåäíåâíîé ðàáîòå. 

Æåëàåì òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ!
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

НЕДЕЛЯ 8 Элементы содержания, проверяемые на ЕГЭ:

1.4.  Химическая реакция
1.4.5.  Электролитическая диссоциация электролитов в водных раство-

рах. Сильные и слабые электролиты
1.4.6. Реакции ионного обмена

Электролиты и  неэлектролиты

Èç óðîêîâ ôèçèêè èçâåñòíî, ÷òî ðàñòâîðû îäíèõ âåùåñòâ ñïîñîáíû ïðîâîäèòü ýëåêòðè-

÷åñêèé òîê, à äðóãèõ — íåò.

Âåùåñòâà, ðàñòâîðû êîòîðûõ ïðîâîäÿò ýëåêòðè÷åñêèé òîê, íàçûâàþòñÿ ýëåêòðîëèòàìè.

Ðàñòâîðû ñàõàðà, ñïèðòà, ãëþêîçû è íåêîòîðûõ äðóãèõ âåùåñòâ íå ïðîâîäÿò ýëåêòðè÷å-

ñêèé òîê.

Âåùåñòâà, ðàñòâîðû êîòîðûõ íå ïðîâîäÿò ýëåêòðè÷åñêèé òîê, íàçûâàþòñÿ íåýëåêòðîëè-

òàìè.

Электролитические диссоциация и  ассоциация

Ïî÷åìó æå ðàñòâîðû ýëåêòðîëèòîâ ïðîâîäÿò ýëåêòðè÷åñêèé òîê?

Øâåäñêèé ó÷åíûé Ñâàíòå Àððåíèóñ, èçó÷àÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, 

ïðèøåë â 1877 ã. ê âûâîäó, ÷òî ïðè÷èíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ðàñòâîðå 

èîíîâ, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ ïðè ðàñòâîðåíèè ýëåêòðîëèòà â âîäå.

Ïðîöåññ ðàñïàäà ýëåêòðîëèòà íà èîíû íàçûâàåòñÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêîé äèññîöèàöèåé.

Ñ. Àððåíèóñ, êîòîðûé ïðèäåðæèâàëñÿ ôèçè÷åñêîé òåîðèè ðàñòâîðîâ, íå ó÷èòûâàë âçà-

èìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîëèòà ñ âîäîé è ñ÷èòàë, ÷òî â ðàñòâîðàõ íàõîäÿòñÿ ñâîáîäíûå èîíû. 

Â îòëè÷èå îò íåãî ðóññêèå õèìèêè È. À. Êàáëóêîâ è Â. À. Êèñòÿêîâñêèé ïðèìåíèëè ê îáú-

ÿñíåíèþ ýëåêòðîëèòè÷åñêîé äèññîöèàöèè õèìè÷åñêóþ òåîðèþ Ä. È. Ìåíäåëååâà è äîêàçà-

ëè, ÷òî ïðè ðàñòâîðåíèè ýëåêòðîëèòà ïðîèñõîäèò õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ðàñòâîðåííîãî 

âåùåñòâà ñ âîäîé, êîòîðîå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ãèäðàòîâ, à çàòåì îíè äèññîöèèðóþò íà 

èîíû. Îíè ñ÷èòàëè, ÷òî â ðàñòâîðàõ íàõîäÿòñÿ íå ñâîáîäíûå, íå «ãîëûå» èîíû, à ãèäðàòèðî-

âàííûå, òî åñòü «îäåòûå â øóáêó» èç ìîëåêóë âîäû.

Ìîëåêóëû âîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèïîëè (äâà ïîëþñà), òàê êàê àòîìû âîäîðîäà ðàñïî-

ëîæåíû ïîä óãëîì 104,5 , áëàãîäàðÿ ÷åìó ìîëåêóëà èìååò óãëîâóþ ôîðìó. Ìîëåêóëà âîäû 

ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 11.

O

H H

104,5

+

–

Рис. 11. Схема молекулы воды

Êàê ïðàâèëî, ëåã÷å âñåãî äèññîöèèðóþò âåùåñòâà ñ èîííîé ñâÿçüþ è, ñîîòâåòñòâåííî, 

ñ èîííîé êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêîé, òàê êàê îíè óæå ñîñòîÿò èç ãîòîâûõ èîíîâ. Ïðè èõ 

ðàñòâîðåíèè äèïîëè âîäû îðèåíòèðóþòñÿ ïðîòèâîïîëîæíî çàðÿæåííûìè êîíöàìè âîêðóã 

ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ ýëåêòðîëèòà.

Ìåæäó èîíàìè ýëåêòðîëèòà è äèïîëÿìè âîäû âîçíè-

êàþò ñèëû âçàèìíîãî ïðèòÿæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ñâÿçü 

ìåæäó èîíàìè îñëàáåâàåò, è ïðîèñõîäèò ïåðåõîä èîíîâ 

èç êðèñòàëëà â ðàñòâîð (ðèñ. 12). Î÷åâèäíî, ÷òî ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè äèññîöèàöèè 

âåùåñòâ ñ èîííîé ñâÿçüþ (ñîëåé è ùåëî÷åé), òàêîâà:

à) îðèåíòàöèÿ ìîëåêóë (äèïîëåé) âîäû îêîëî èîíîâ 

êðèñòàëëà;

á) ãèäðàòàöèÿ (âçàèìîäåéñòâèå) ìîëåêóë âîäû ñ èî-

íàìè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ êðèñòàëëà;

â) äèññîöèàöèÿ (ðàñïàä) êðèñòàëëà ýëåêòðîëèòà íà 

ãèäðàòèðîâàííûå èîíû.

Óïðîùåííî ïðîèñõîäÿùèå ïðîöåññû ìîæíî îòðàçèòü 

ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî óðàâíåíèÿ:

NaCl  Na+  Cl–.

Рис. 12. Схема электролитической диссоциации хлорида  
натрия на гидратированные ионы

Àíàëîãè÷íî äèññîöèèðóþò è ýëåêòðîëèòû, â ìîëåêó-

ëàõ êîòîðûõ — êîâàëåíòíàÿ ñâÿçü (íàïðèìåð, ìîëåêóëû 

õëîðîâîäîðîäà HCl) (ðèñ. 13); òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ïîä 

âëèÿíèåì äèïîëåé âîäû ïðîèñõîäèò ïðåâðàùåíèå êîâà-

ëåíòíîé ïîëÿðíîé ñâÿçè â èîííóþ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 

ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ýòîì, òàêîâà:

à) îðèåíòàöèÿ ìîëåêóë âîäû âîêðóã ïîëþñîâ ìîëå-

êóë ýëåêòðîëèòà;

á) ãèäðàòàöèÿ (âçàèìîäåéñòâèå) ìîëåêóë âîäû ñ ìî-

ëåêóëàìè ýëåêòðîëèòà;

â) èîíèçàöèÿ ìîëåêóë ýëåêòðîëèòà (ïðåâðàùåíèå êî-

âàëåíòíîé ïîëÿðíîé ñâÿçè â èîííóþ); ã) äèññîöè-

àöèÿ (ðàñïàä) ìîëåêóë ýëåêòðîëèòà íà ãèäðàòèðî-

âàííûå èîíû.

Óïðîùåííî óðàâíåíèå äèññîöèàöèè ñîëÿíîé êèñëî-

òû ìîæíî îòðàçèòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî óðàâíåíèÿ:

HCl  H+  Cl–.

1. Неэлектролитами являются все ве-
щества, указанные в ряду
1) сульфат бария, гидроксид алюми-

ния, хлорид натрия
2) бензол, глюкоза, этанол
3) уксусная кислота, хлорид аммо-

ния, метанол
4) сульфид цинка, анилин, гидрок-

сид натрия

2. Вычислите и  обозначьте заряды ка-
тионов и анионов в растворе нитра-
та магния.
1) +2 и –1
2) –2 и +1
3) +2 и –2
4) +3 и –2

3. Определите катионы, которые обу-
славливают общую жесткость воды.
1) Mg2+ и Ba2+
2) Ca2+ и Mg2+
3) Al2+ и Ca2+
4) Mg2+ и Zn2+

4. Укажите частицы, которые существу-
ют в водном растворе аммиака.
1) молекулы
2) ионы
3) молекулы и ионы
4) коллоидные частицы

5. Сильными электролитами являются 
все вещества, указанные в ряду
1) CH

3
COOH, NaCl, H

2
S

2) Ba(OH)
2
, HCl, NH

4
OH

3) Ca(OH)
2
, HCl, HClO

3

4) HF, HNO
3
, H

2
SiO

3

6. Выберите утверждение о  диссоциа-
ции угольной кислоты.
1) происходит ступенчато
2) проходит полная диссоциация
3) количество карбонат-ионов мень-

ше, чем молекул
4) в  растворе находятся только 

ионы водорода и карбонат ионы
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2) Õèìè÷åñêèå — èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìûå ïîâåðõíîñòíûå ïëåíêè: îêñèäíûå, íèòðèä-

íûå, ñèëèöèäíûå, ïîëèìåðíûå è äð. Íàïðèìåð, âñå ñòðåëêîâîå îðóæèå è äåòàëè ìíîãèõ 

òî÷íûõ ïðèáîðîâ ïîäâåðãàþò âîðîíåíèþ — ýòî ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ òîí÷àéøåé ïëåíêè îêñè-

äîâ æåëåçà íà ïîâåðõíîñòè ñòàëüíîãî èçäåëèÿ. Ïîëó÷àåìàÿ èñêóññòâåííàÿ îêñèäíàÿ ïëåí-

êà î÷åíü ïðî÷íàÿ (â îñíîâíîì ñîñòàâà FeFe O
+ +2

2 4

3

) è ïðèäàåò èçäåëèþ êðàñèâûé ÷åðíûé öâåò 

è ñèíèé îòëèâ. Ïîëèìåðíûå ïîêðûòèÿ èçãîòàâëèâàþò èç ïîëèýòèëåíà, ïîëèõëîðâèíèëà, 

ïîëèàìèäíûõ ñìîë. Íàíîñÿò èõ äâóìÿ ñïîñîáàìè: íàãðåòîå èçäåëèå ïîìåùàþò â ïîðîøîê 

ïîëèìåðà, êîòîðûé ïëàâèòñÿ è ïðèâàðèâàåòñÿ ê ìåòàëëó, èëè ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà îáðàáà-

òûâàþò ðàñòâîðîì ïîëèìåðà â íèçêîêèïÿùåì ðàñòâîðèòåëå, êîòîðûé áûñòðî èñïàðÿåòñÿ, 

à ïîëèìåðíàÿ ïëåíêà îñòàåòñÿ íà èçäåëèè.

3) Ìåòàëëè÷åñêèå — ýòî ïîêðûòèå äðóãèìè ìåòàëëàìè, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ïîä 

äåéñòâèåì îêèñëèòåëåé îáðàçóþòñÿ óñòîé÷èâûå çàùèòíûå ïëåíêè. Íàíåñåíèå õðîìà íà ïî-

âåðõíîñòü — õðîìèðîâàíèå, íèêåëÿ — íèêåëèðîâàíèå, öèíêà — öèíêîâàíèå, îëîâà — ëó-

æåíèå è ò. ä. Ïîêðûòèåì ìîæåò ñëóæèòü è ïàññèâíûé â õèìè÷åñêîì îòíîøåíèè ìåòàëë — 

çîëîòî, ñåðåáðî, ìåäü.

4. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ìåòîäû çàùèòû.

1) Ïðîòåêòîðíàÿ (àíîäíàÿ) — ê çàùèùàåìîé ìåòàëëè÷åñêîé êîíñòðóêöèè ïðèñîåäè-

íÿþò êóñîê áîëåå àêòèâíîãî ìåòàëëà (ïðîòåêòîð), êîòîðûé ñëóæèò àíîäîì è ðàçðóøàåòñÿ 

â ïðèñóòñòâèè ýëåêòðîëèòà. Â êà÷åñòâå ïðîòåêòîðà ïðè çàùèòå êîðïóñîâ ñóäîâ, òðóáîïðîâî-

äîâ, êàáåëåé è äðóãèõ ñòàëüíûõ èçäåëèé èñïîëüçóþò ìàãíèé, àëþìèíèé, öèíê.

2) Êàòîäíàÿ — ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ ïîäñîåäèíÿþò ê êàòîäó âíåøíåãî èñòî÷íèêà òîêà, 

÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü åå àíîäíîãî ðàçðóøåíèÿ.

5. Ñïåöèàëüíàÿ îáðàáîòêà ýëåêòðîëèòà èëè äðóãîé ñðåäû, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ çàùèùà-

åìàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ.

1) Ââåäåíèå âåùåñòâ-èíãèáèòîðîâ, çàìåäëÿþùèõ êîððîçèþ.

Èçâåñòíî, ÷òî äàìàññêèå ìàñòåðà äëÿ ñíÿòèÿ îêàëèíû è ðæàâ÷èíû ïîëüçîâàëèñü ðàñòâî-

ðàìè ñåðíîé êèñëîòû ñ äîáàâëåíèåì ïèâíûõ äðîææåé, ìóêè, êðàõìàëà. Ýòè ïðèìåñè è áûëè 

îäíèìè èç ïåðâûõ èíãèáèòîðîâ. Îíè íå ïîçâîëÿëè êèñëîòå äåéñòâîâàòü íà îðóæåéíûé ìåòàëë, 

â ðåçóëüòàòå ðàñòâîðÿëèñü òîëüêî îêàëèíà è ðæàâ÷èíà. Óðàëüñêèå îðóæåéíèêè ïðèìåíÿëè 

äëÿ ýòèõ öåëåé «òðàâèëüíûå ñóïû» — ðàñòâîðû ñåðíîé êèñëîòû ñ äîáàâêîé ìó÷íûõ îòðóáåé.

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ èíãèáèòîðîâ: ñîëÿíàÿ êèñëîòà ïðè ïåðåâîçêå 

è õðàíåíèè ïðåêðàñíî «óêðîùàåòñÿ» ïðîèçâîäíûìè áóòèëàìèíà, à ñåðíàÿ êèñëîòà — àçîò-

íîé êèñëîòîé, ëåòó÷èé äèýòèëàìèí âïðûñêèâàþò â ðàçëè÷íûå åìêîñòè. Îòìåòèì, ÷òî èíãè-

áèòîðû äåéñòâóþò òîëüêî íà ìåòàëë, äåëàÿ åãî ïàññèâíûì ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäå, íàïðèìåð 

ê ðàñòâîðó êèñëîòû. Íàóêå èçâåñòíî áîëåå 5 òûñ. èíãèáèòîðîâ êîððîçèè.

2) Óäàëåíèå ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà (äåàýðàöèÿ). Ýòîò ïðîöåññ èñïîëüçóþò ïðè 

ïîäãîòîâêå âîäû, ïîñòóïàþùåé â êîòåëüíûå óñòàíîâêè.

КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ

Заполни схему «Способы защиты от коррозии».

Ñïîñîáû çàùèòû îò êîððîçèè

Закончи предложения.

1. Îêèñëèòåëè — ýòî   

  

 

2. Âîññòàíîâèòåëè — ýòî   

  

 

Заполни схему «Виды коррозии».

Êîððîçèÿ

Ответы на тестовые задания (неделя 10)

1 — 4. 2 — 4. 3 — 3. 4 — 3. 5 — 3. 6 — 2. 7 — 2. 8 — 2. 9 — 3. 10 — 4. 11 — 3. 12 — 1.
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Задания повышенного и высокого уровней 
сложности к изученному разделу

Тренировочный тест в формате ЕГЭ

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ К РАЗДЕЛУ 
«ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ХИМИИ»

В заданиях 1–2 к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго столбца 
и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Получившуюся последователь-
ность цифр перенесите В БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
Цифры в ответе могут повторяться.

1. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ôîðìóëîé ÷àñòèöû è ýëåêòðîííîé êîíôèãóðàöèåé.

×àñòèöà Ýëåêòðîííàÿ êîíôèãóðàöèÿ

À) C4–

Á) Li+

Â) Al
0

Ã) S2–

1) 1s22s22p63s23p6

2) 1s22s22p63s23p1

3) 1s22s22p1

4) 1s22s22p6

5) 1s2

2. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó âèäîì ñâÿçè è ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè âåùåñòâ.

Âèä ñâÿçè Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âåùåñòâ

À) êîâàëåíòíàÿ ñâÿçü

Á) èîííàÿ

Â) ìåòàëëè÷åñêàÿ

Ã)  êîâàëåíòíàÿ 

ïîëÿðíàÿ

1)  â âîäíûõ ðàñòâîðàõ äèññîöèèðóþò

2)  ìîëåêóëû â òâåðäîì ñîñòîÿíèè ëåãêîïëàâêè

3) ðàñòóò t
ïë.

, t
êèï.

4) ìîëåêóëû ÿâëÿþòñÿ äèïîëÿìè

5) ïëàñòè÷íûå

Ответом к заданиям 3–6 является последовательность трёх цифр, которые соответствуют номерам правиль-
ных ответов. Запишите эти цифры в порядке возрастания в таблицу в тексте работы. Затем перенесите эту 
последовательность в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой 
клеточки, без пробелов, запятых и  других дополнительных символов.

3. Çàêîí÷èòå ïðåäëîæåíèå: «Èçîòîïû — ýòî ðàçíîâèäíîñòè àòîìîâ îäíîãî õèìè÷åñêîãî 

ýëåìåíòà, èìåþùèå…»

1) ðàçíûå àòîìíûå íîìåðà

2) îäèíàêîâûå çàðÿäû ÿäåð

3) îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî íåéòðîíîâ

4) ðàçíûå ìàññîâûå ÷èñëà

5) ðàçíûå çàðÿäû ÿäåð

6) îäèíàêîâûå ìàññîâûå ÷èñëà

4. Óêàæèòå õàðàêòåð èçìåíåíèÿ îêñèäîâ îáùåé ôîðìóëû R
2
O â ãðóïïå ñâåðõó âíèç.

1) óñèëèâàþòñÿ êèñëîòíûå ñâîéñòâà

2) îñëàáåâàþò àìôîòåðíûå ñâîéñòâà

3) óñèëèâàþòñÿ îñíîâíûå ñâîéñòâà

4) îñëàáåâàþò êèñëîòíûå ñâîéñòâà

5) îñëàáåâàþò îñíîâíûå ñâîéñòâà

А

Б

В

Г

А

Б

В

Г

5. Â ðÿäó ìåòàëëîâ Na, Mg, Al ñëåâà íàïðàâî âîçðàñòàþò èõ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ. 

Íà îñíîâå äàííûõ î ñòðîåíèè àòîìà îáîçíà÷üòå ïðè÷èíû òàêîãî õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ 

òåìïåðàòóð.

1) ÷èñëî ýëåêòðîíîâ íà âíåøíåì óðîâíå

2) ðàäèóñ àòîìîâ

3) ÷èñëî ýëåêòðîííûõ óðîâíåé

4) âàëåíòíîñòü ìåòàëëîâ

5) ñïîñîáíîñòü àòîìîâ îáðàçîâûâàòü êàòèîíû

6. Âåùåñòâà, èìåþùèå ìîëåêóëÿðíóþ êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó, êàê ïðàâèëî

1) íèçêîïëàâêèå è íåðàñòâîðèìû â âîäå

2) ñèëüíî ëåòó÷è

3) ïëàñòè÷íû è ëåòó÷è

4) îáëàäàþò íèçêîé òâåðäîñòüþ

5) ýëåêòðî- è òåïëîïðîâîäíû

Выполните задания.

7. Èñïîëüçóÿ ìåòîä ýëåêòðîííîãî áàëàíñà, ñîñòàâüòå óðàâíåíèå ðåàêöèè

Cr
2
O

3
 + KNO

3
 + X  K

2
CrO

4
 + KNO

2
 + Y.

8. Âûáåðèòå ãàçû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîãëîùåíû ðàñòâîðîì ùåëî÷è (NH
3
, CH

4
, H

2
S, CO, 

O
2
, N

2
, CO

2
) è çàïèøèòå óðàâíåíèÿ ÷åòûðåõ âîçìîæíûõ ðåàêöèé ìåæäó ýòèìè âåùå-

ñòâàìè.

9. Òåõíè÷åñêèé îêñèä êàëüöèÿ ìàññîé 2,9 ã, èìåþùèé 3 % íåàêòèâíûõ ïðèìåñåé, ðàñ-

òâîðèëè â 200 ìë ñîëÿíîé êèñëîòû ñ ìàññîâîé äîëåé 10 % (  = 1,047 ã/ñì3). Âû÷èñëèòå 

ìàññîâóþ äîëþ êàëüöèÿ â ðàñòâîðå.

104 105
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10. Îêñèä ñåðû íå âçàèìîäåéñòâóåò ñ

1) O
2
 2) H

2
O 3) CO

2
 4) NaOH

11. Â ñõåìå ïðåâðàùåíèé 

Al —  AlCl
3
 —  Al(OH)

3

âåùåñòâàìè X è Y ìîãóò áûòü ñîîòâåòñòâåííî

1) Cl
2
 è H

2
O 3) CaCl

2
 è KOH

2) HCl è NaOH 4) HCl è H
2
O

12. Ïðîïèîíîâàÿ êèñëîòà è ìåòèëàöåòàò ÿâëÿþòñÿ

1) ãîìîëîãàìè

2) ñòðóêòóðíûìè èçîìåðàìè

3) ïðîñòðàíñòâåííûìè èçîìåðàìè

4) îäíèì è òåì æå âåùåñòâîì

13. Àòîì êèñëîðîäà â ìîëåêóëå ôåíîëà îáðàçóåò

1) îäíó -ñâÿçü 3) îäíó  è îäíó -ñâÿçè

2) äâå -ñâÿçè 4) äâå -ñâÿçè

14. Ïðè îêèñëåíèè ýòàíîëà îêñèäîì ìåäè (II) îáðàçóåòñÿ

1) ôîðìàëüäåãèä 3) ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà

2) àöåòàëüäåãèä 4) äèýòèëîâûé ýôèð

15. Êàê áóòåí, òàê è áóòèí

1) ïðè ãèäðàòàöèè äàþò ñïèðòû

2) îáåñöâå÷èâàþò áðîìíóþ âîäó

3) íå ðåàãèðóþò ñ ðàñòâîðîì KMnO
4

4) íå ïîäâåðãàþòñÿ ãèäðèðîâàíèþ

16. Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè áóòåíà-2 ñ áðîìîì îáðàçóåòñÿ

1) 2,3-äèáðîìáóòàí 3) 1,4-äèáðîìáóòàí

2) 1,2-äèáðîìáóòàí 4) 1,3-äèáðîìáóòàí

17. Â ñõåìå ïðåâðàùåíèé ýòèí  X  óêñóñíàÿ êèñëîòà âåùåñòâîì 

X ÿâëÿåòñÿ

1) ýòàíîâàÿ êèñëîòà 3) ýòàíàëü

2) ýòèëåí 4) ýòèëàöåòàò

18. Âçàèìîäåéñòâèå êàðáîíîâîé êèñëîòû è ñïèðòà îòíîñèòñÿ ê ðåàê-

öèÿì

1) ïðèñîåäèíåíèÿ 3) ãèäðîëèçà

2) ýòåðèôèêàöèè 4) íåéòðàëèçàöèè

19. Íà ñêîðîñòü õèìè÷åñêîé ðåàêöèè 2NH
3 (ã)

  N
2 (ã)

 + 3H
2 (ã)

 íå 

âëèÿ åò èçìåíåíèå

1) êîíöåíòðàöèè àììèàêà 3) òåìïåðàòóðû

2) äàâëåíèÿ 4) êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà

20. Ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíèÿ ðàâíîâåñèå ñìåùàåòñÿ âïðàâî â ñèñòåìå

1) 2CO
2 (ã)

  2CO
 (ã)

 + O
2 (ã)

 3) PCl
3 (ã)

 + Cl
2
  PCl

5 (ã)

2) C
2
H

4 (ã)
  C

2
H

2 (ã)
 + H

2 (ã)
 4) H

2 (ã) 
+ Cl

2 (ã)
  2HCl

 (ã)

21. Ñîêðàùåííîå èîííîå óðàâíåíèå Ca2+ + CO
2

2–  CaCO
3
 ñîîòâåò-

ñòâóåò âçàèìîäåéñòâèþ

1) õëîðèäà êàëüöèÿ è êàðáîíàòà íàòðèÿ

2) ñóëüôèäà êàëüöèÿ è óãëåêèñëîãî ãàçà

3) ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ è óãëåêèñëîãî ãàçà

4) ôîñôàòà êàëüöèÿ è êàðáîíàòà êàëèÿ

X Y

ТРЕНИРОВОЧНЫЙ ТЕСТ №1

Часть 1

Ответом к заданиям 1–26 является одна цифра, которая соответствует номеру 
правильного ответа. Запишите эту цифру в поле ответа в тексте работы, а затем 
перенесите в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, 
начиная с первой клеточки.

1. Ýëåêòðîííàÿ êîíôèãóðàöèÿ 1s22s22p63s23p6 ñîîòâåòñòâóåò èîíó

1) Sc2+ 2) Al3+ 3) Cr3+ 4) Ca2+

2. Ñðåäè ýëåìåíòîâ VIÀ ãðóïïû ìàêñèìàëüíûé ðàäèóñ àòîìà èìååò

1) êèñëîðîä 2) ñåðà 3) òåëëóð 4) ïîëîíèé

3. Êîâàëåíòíàÿ ïîëÿðíàÿ ñâÿçü õàðàêòåðíà äëÿ

1) KCl 2) HBr 3) P
4
 4) CaCl

2

4. Ìèíèìàëüíóþ ñòåïåíü îêèñëåíèÿ õëîð ïðîÿâëÿåò â ñîåäèíåíèè

1) NH
4
Cl 2) Cl

2
 3) Ca(OCl)

2
 4) NaClO

2

5. Ìîëåêóëÿðíîå ñòðîåíèå èìååò

1) íàòðèé 

2) ôðóêòîçà 

3) ôîñôàò íàòðèÿ

4) îêñèä íàòðèÿ

6. Ê îñíîâíûì ãèäðîêñèäàì îòíîñèòñÿ êàæäîå èç äâóõ âåùåñòâ

1) Fe(OH)
3
 è Cu(OH)

2
 

2) Fe(OH)
3
 è Cr(OH)

2
 

3) Fe(OH)
2
 è Ca(OH)

2

4) Fe(OH)
3
 è Cr(OH)

3

7. Âåðíû ëè ñëåäóþùèå ñóæäåíèÿ î ñâîéñòâàõ îêñèäà õðîìà (III)?

À. Îêñèä õðîìà (III) ïðîÿâëÿåò àìôîòåðíûå ñâîéñòâà.

Á. Îêñèä õðîìà (III) ïðîÿâëÿåò òîëüêî âîññòàíîâèòåëüíûå ñâîé-

ñòâà.

1) âåðíî òîëüêî À 

2) âåðíî òîëüêî Á 

3) âåðíû îáà ñóæäåíèÿ 

4) îáà ñóæäåíèÿ íåâåðíû

8. Ñ îáðàçîâàíèåì ùåëî÷è ñ âîäîé âçàèìîäåéñòâóåò

1) àëþìèíèé 2) öèíê 3) áàðèé 4) ðòóòü

9. Îêñèäû ñ îáùåé ôîðìóëîé R
2
O

3
 è R

2
O

5
 îáðàçóþò ýëåìåíòû ïîä-

ãðóïïû

1) óãëåðîäà 2) àçîòà 3) ñåðû 4) ôòîðà

10 11
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ТРЕНИРОВОЧНЫЙ ТЕСТ №1

Часть 1

Ответом к заданиям 1–26 является одна цифра, которая соответствует номеру 
правильного ответа. Запишите эту цифру в поле ответа в тексте работы, а затем 
перенесите в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, 
начиная с первой клеточки.

1. Ýëåêòðîííàÿ êîíôèãóðàöèÿ 1s22s22p63s23p6 ñîîòâåòñòâóåò èîíó

1) Sc2+ 2) Al3+ 3) Cr3+ 4) Ca2+

2. Ñðåäè ýëåìåíòîâ VIÀ ãðóïïû ìàêñèìàëüíûé ðàäèóñ àòîìà èìååò

1) êèñëîðîä 2) ñåðà 3) òåëëóð 4) ïîëîíèé

3. Êîâàëåíòíàÿ ïîëÿðíàÿ ñâÿçü õàðàêòåðíà äëÿ

1) KCl 2) HBr 3) P
4
 4) CaCl

2

4. Ìèíèìàëüíóþ ñòåïåíü îêèñëåíèÿ õëîð ïðîÿâëÿåò â ñîåäèíåíèè

1) NH
4
Cl 2) Cl

2
 3) Ca(OCl)

2
 4) NaClO

2

5. Ìîëåêóëÿðíîå ñòðîåíèå èìååò

1) íàòðèé 

2) ôðóêòîçà 

3) ôîñôàò íàòðèÿ

4) îêñèä íàòðèÿ

6. Ê îñíîâíûì ãèäðîêñèäàì îòíîñèòñÿ êàæäîå èç äâóõ âåùåñòâ

1) Fe(OH)
3
 è Cu(OH)

2
 

2) Fe(OH)
3
 è Cr(OH)

2
 

3) Fe(OH)
2
 è Ca(OH)

2

4) Fe(OH)
3
 è Cr(OH)

3

7. Âåðíû ëè ñëåäóþùèå ñóæäåíèÿ î ñâîéñòâàõ îêñèäà õðîìà (III)?

À. Îêñèä õðîìà (III) ïðîÿâëÿåò àìôîòåðíûå ñâîéñòâà.

Á. Îêñèä õðîìà (III) ïðîÿâëÿåò òîëüêî âîññòàíîâèòåëüíûå ñâîé-

ñòâà.

1) âåðíî òîëüêî À 

2) âåðíî òîëüêî Á 

3) âåðíû îáà ñóæäåíèÿ 

4) îáà ñóæäåíèÿ íåâåðíû

8. Ñ îáðàçîâàíèåì ùåëî÷è ñ âîäîé âçàèìîäåéñòâóåò

1) àëþìèíèé 2) öèíê 3) áàðèé 4) ðòóòü

9. Îêñèäû ñ îáùåé ôîðìóëîé R
2
O

3
 è R

2
O

5
 îáðàçóþò ýëåìåíòû ïîä-

ãðóïïû

1) óãëåðîäà 2) àçîòà 3) ñåðû 4) ôòîðà
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10. Îêñèä ñåðû íå âçàèìîäåéñòâóåò ñ

1) O
2
 2) H

2
O 3) CO

2
 4) NaOH

11. Â ñõåìå ïðåâðàùåíèé 

Al —  AlCl
3
 —  Al(OH)

3

âåùåñòâàìè X è Y ìîãóò áûòü ñîîòâåòñòâåííî

1) Cl
2
 è H

2
O 3) CaCl

2
 è KOH

2) HCl è NaOH 4) HCl è H
2
O

12. Ïðîïèîíîâàÿ êèñëîòà è ìåòèëàöåòàò ÿâëÿþòñÿ

1) ãîìîëîãàìè

2) ñòðóêòóðíûìè èçîìåðàìè

3) ïðîñòðàíñòâåííûìè èçîìåðàìè

4) îäíèì è òåì æå âåùåñòâîì

13. Àòîì êèñëîðîäà â ìîëåêóëå ôåíîëà îáðàçóåò

1) îäíó -ñâÿçü 3) îäíó  è îäíó -ñâÿçè

2) äâå -ñâÿçè 4) äâå -ñâÿçè

14. Ïðè îêèñëåíèè ýòàíîëà îêñèäîì ìåäè (II) îáðàçóåòñÿ

1) ôîðìàëüäåãèä 3) ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà

2) àöåòàëüäåãèä 4) äèýòèëîâûé ýôèð

15. Êàê áóòåí, òàê è áóòèí

1) ïðè ãèäðàòàöèè äàþò ñïèðòû

2) îáåñöâå÷èâàþò áðîìíóþ âîäó

3) íå ðåàãèðóþò ñ ðàñòâîðîì KMnO
4

4) íå ïîäâåðãàþòñÿ ãèäðèðîâàíèþ

16. Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè áóòåíà-2 ñ áðîìîì îáðàçóåòñÿ

1) 2,3-äèáðîìáóòàí 3) 1,4-äèáðîìáóòàí

2) 1,2-äèáðîìáóòàí 4) 1,3-äèáðîìáóòàí

17. Â ñõåìå ïðåâðàùåíèé ýòèí  X  óêñóñíàÿ êèñëîòà âåùåñòâîì 

X ÿâëÿåòñÿ

1) ýòàíîâàÿ êèñëîòà 3) ýòàíàëü

2) ýòèëåí 4) ýòèëàöåòàò

18. Âçàèìîäåéñòâèå êàðáîíîâîé êèñëîòû è ñïèðòà îòíîñèòñÿ ê ðåàê-

öèÿì

1) ïðèñîåäèíåíèÿ 3) ãèäðîëèçà

2) ýòåðèôèêàöèè 4) íåéòðàëèçàöèè

19. Íà ñêîðîñòü õèìè÷åñêîé ðåàêöèè 2NH
3 (ã)

  N
2 (ã)

 + 3H
2 (ã)

 íå 

âëèÿ åò èçìåíåíèå

1) êîíöåíòðàöèè àììèàêà 3) òåìïåðàòóðû

2) äàâëåíèÿ 4) êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà

20. Ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíèÿ ðàâíîâåñèå ñìåùàåòñÿ âïðàâî â ñèñòåìå

1) 2CO
2 (ã)

  2CO
 (ã)

 + O
2 (ã)

 3) PCl
3 (ã)

 + Cl
2
  PCl

5 (ã)

2) C
2
H

4 (ã)
  C

2
H

2 (ã)
 + H

2 (ã)
 4) H

2 (ã) 
+ Cl

2 (ã)
  2HCl

 (ã)

21. Ñîêðàùåííîå èîííîå óðàâíåíèå Ca2+ + CO
2

2–  CaCO
3
 ñîîòâåò-

ñòâóåò âçàèìîäåéñòâèþ

1) õëîðèäà êàëüöèÿ è êàðáîíàòà íàòðèÿ

2) ñóëüôèäà êàëüöèÿ è óãëåêèñëîãî ãàçà

3) ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ è óãëåêèñëîãî ãàçà

4) ôîñôàòà êàëüöèÿ è êàðáîíàòà êàëèÿ

X Y
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22. Îêñèä æåëåçà (III) ïðîÿâëÿåò îêèñëèòåëüíûå ñâîéñòâà ïðè âçàè-

ìîäåéñòâèè ñ

1) ãèäðîêñèäîì íàòðèÿ 3) ñåðíîé êèñëîòîé

2) îêñèäîì óãëåðîäà (II) 4) õëîðîâîäîðîäîì

23. Áåëêè ïðèîáðåòàþò æåëòóþ îêðàñêó ïîä äåéñòâèåì

1) NaNO
3 (êîíö.)

 3) H
2
SO

4

2) Cu(OH)
2
 4) [Ag(NH

3
)
2
]OH

24. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåðìîõèìè÷åñêèì óðàâíåíèåì 

Ñ
á
Í

12
O

6
 + 6O

2
  6ÑO

2
 + 6Í

2
O + 2816 êÄæ

âûäåëèòñÿ 1408 êÄæ òåïëîòû, åñëè â ðåàêöèè ó÷àñòâóåò êèñëî-

ðîä êîëè÷åñòâîì âåùåñòâà

1) 1,5 ìîëü 2) 3 ìîëü 3) 4,5 ìîëü 4) 6 ìîëü

25. Ìàññîâàÿ äîëÿ ñîëÿíîé êèñëîòû â ðàñòâîðå, ïîëó÷åííîì ïðè 

ðàñòâîðåíèè 224 ë (í. ó.) õëîðîâîäîðîäà â 2 ë âîäû,  ðàâíà 

1) 25,4 2) 14,5 3) 15,4 4) 18,5

26. Êàêîé îáúåì âîäîðîäà (í. ó.) îáðàçóåòñÿ â ðåàêöèè ñåðíîé êèñ-

ëîòû ìàññîé 19,6 ã ñ äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì ìàãíèÿ?

1) 28,4 2) 4,48 3) 44,8 4) 8,44

Ответом к заданиям 27–35 является последовательность цифр, которые следует 
записать в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, 
начиная с первой клеточки. Каждую цифру пишите в отдельной клеточке в соот-
ветствии с приведенными в бланке образцами.

В заданиях 27–32 к каждому элементу первого столбца подберите соответству-
ющий элемент из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под 
соответствующими буквами. Получившуюся последовательность цифр перенесите 
В БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
Цифры в ответе могут повторяться.

27. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó âåùåñòâîì è åãî ïðèíàä-

ëåæíîñòüþ ê îïðåäåëåííîìó êëàññó îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Âåùåñòâî Êëàññ (ãðóïïà)  

 îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

À) ïåíòàíîë 1) óãëåâîäîðîäû

Á) äåêàí 2) ñïèðòû

Â) áóòàíàëü 3) êèñëîòû

Ã) ïðîïèí 4) àìèíû

  5) àëüäåãèäû

  6) ýôèðû

28. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó õèìè÷åñêîé ôîðìóëîé âåùåñòâà 

è ñòåïåíüþ îêèñëåíèÿ ôîñôîðà â íåì.

Õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà Ñòåïåíü îêèñëåíèÿ ôîñôîðà

À) H
3
PO

3
 1) +1

Á) H
3
PO

4
 2) +3

Â) H
3
PO

2
 3) +5

Ã) H
4
P

2
O

7
 4) –1

  5) –3

А Б В Г

А Б В Г
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29. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ôîðìóëîé âåùåñòâà è ïðîñòûì 

âåùåñòâîì, êîòîðîå îáðàçóåòñÿ íà êàòîäå â ðåçóëüòàòå ýëåêòðî-

ëèçà åãî âîäíîãî ðàñòâîðà.

Ôîðìóëà âåùåñòâà Ïðîäóêò ýëåêòðîëèçà

À) MgCl
2
 1) Mg

Á) AgNO
3
 2) H

2

Â) CuSO
4
 3) Ag

Ã) Li
2
S 4) Li

  5) S

  6) Cu

30. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ñîñòàâîì ñîëè è îòíîøåíèåì åå 

ê ãèäðîëèçó.

Ñîñòàâ ñîëè Îòíîøåíèå ê ãèäðîëèçó

À) BeSO
4
 1) íå ãèäðîëèçóåòñÿ

Á) KNO
2
 2) ãèäðîëèçóåòñÿ ïî êàòèîíó

Â) Pb(NO
3
)
2
 3) ãèäðîëèçóåòñÿ ïî àíèîíó

Ã) CuCl
2
 4)  ãèäðîëèçóåòñÿ ïî êàòèîíó 

è àíèîíó

31. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðåàãèðóþùèìè âåùåñòâàìè 

è ïðîäóêòàìè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ðåàãèðóþùèå âåùåñòâà Ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâèÿ

À) Fe
2
O

3
 + SO

3
  ... 1) FeSO

4

Á) Fe
2
O

3
 + H

2
SO

4
 ... 2) Fe(NO

3
)
3
 + H

2
O

Â) Fe
2
O

3
 + N

2
O

5
 ... 3) Fe

2
(SO

4
)
3

Ã) Fe
2
O

3
 + HNO

3
 ... 4) Fe

2
(SO

4
)
3
 + H

2
O

  5) Fe(NO
3
)
2
 + H

2
O

  6) Fe(NO
3
)
3

32. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðåàãèðóþùèìè âåùåñòâàìè è 

ïðîäóêòàìè ðåàêöèé.

Ðåàãèðóþùèå âåùåñòâà Ïðîäóêòû ðåàêöèè

A) KÍÑÎ
3
 + KÎÍ   1) KNÎ

3
 + CÎ

2
 + H

2
Î

Á) KÍÑÎ
3
 + ÍCl 2) KNÎ

3
 + CO + H

2
O

B) K
2
CÎ

3
 + HNÎ

3
   3) K

2
ÑÎ

3
 + Í

2
Î

Ã) K
2
ÑÎ

3
 + ÂàCl

2
 4) KCl + Í

2
Î + ÑÎ

2

  5) ÂàÑÎ
3
+KCl

Ответом к заданиям 33–35 является последовательность трех цифр, которые со-
ответствуют номерам правильных ответов. Запишите эти цифры в порядке воз-
растания в таблицу в тексте работы. Затем перенесите эту последовательность в 
БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой 
клеточки, без пробелов, запятых и  других дополнительных символов.

33. Ïðîäóêòàìè ãèäðîëèçà ñëîæíûõ ýôèðîâ C
7
H

14
O

2
 ìîãóò áûòü

1) ýòàíîë è áóòèëàöåòàò

2) ïðîïàíàëü è äèìåòèëîâûé ýôèð

3) ìåòàíîâàÿ êèñëîòà è ãåêñàíîë

4) áóòàíîâàÿ êèñëîòà è ïðîïàíàëü

5) ãåêñàíîâàÿ êèñëîòà è áóòàíîë

6) ïåíòàíîâàÿ êèñëîòà è ýòàíîë

А Б В Г

А Б В Г

А Б В Г

А Б В Г

13

Тр
ен

и
р

ов
оч

н
ы

й
 т

ес
т 

№
1



34. È äëÿ ìåòàíà, è äëÿ ïðîïåíà õàðàêòåðíû

1) ðåàêöèè áðîìèðîâàíèÿ

2) sp-ãèáðèäèçàöèÿ àòîìîâ óãëåðîäà â ìîëåêóëå

3) íàëè÷èå -ñâÿçè â ìîëåêóëàõ

4) ðåàêöèè ãèäðèðîâàíèÿ

5) ãîðåíèå íà âîçäóõå

6) ìàëàÿ ðàñòâîðèìîñòü â âîäå

35. Ìåòèëàìèí

1) ãàçîîáðàçíîå âåùåñòâî

2) èìååò îêðàñêó

3) ïðîÿâëÿåò îñíîâíûå ñâîéñòâà

4) ÿâëÿåòñÿ ìåíåå ñèëüíûì îñíîâàíèåì, ÷åì àììèàê

5) ðåàãèðóåò ñ ñåðíîé êèñëîòîé

6) ðåàãèðóåò ñ âîäîðîäîì

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в соответствии с инструк-
цией по выполнению работы.

Часть 2

Для записи ответов на задания 36–40 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите 
сначала номер задания (36, 37 и т.д.), а затем его подробное решение. Ответы 
записывайте четко и разборчиво.

36. Èñïîëüçóÿ ìåòîä ýëåêòðîííîãî áàëàíñà, ñîñòàâüòå óðàâíåíèå ðå-

àêöèè

Na
2
SÎ

3
 + ... + H

2
SO

4
 Na

2
SÎ

4
 + Cr

2
(SO

4
)
3
 + ... + ... 

Îïðåäåëèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.

37. Äàíû âåùåñòâà: àììèàê, àçîòíîêèñëûé ñâèíåö, îêñèä öèíêà 

è ñåðíàÿ êèñëîòà (ðàçá. ðàñòâîð). Íàïèøèòå ÷åòûðå óðàâíåíèÿ 

âîçìîæíûõ ðåàêöèé ìåæäó ýòèìè âåùåñò âàìè.

38. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñó-

ùåñòâèòü ñëåäóþùèå ïðåâðàùåíèÿ:

C H C H X
C Cl FeCl CuCl2 2 6 6 1

2 3 2 2

t h t° °
 →  →  →

àêò. H O

ν

, ,

t°°
 →  → →

CuCl

HCOH
X X

2 2
2 3, H O

CH
2

OH OH

39. Îêñèä óãëåðîäà (IV), ïîëó÷åííûé ïðè ñæèãàíèè ìåòàíà îáúå-

ìîì 4,48 ë (í. ó.), ïðîïóñòèëè ÷åðåç ðàñòâîð ãèäðîêñèäà íàòðèÿ 

îáúåìîì 100 ìë (  1,32 ã/ñì3), ìàññîâàÿ äîëÿ ðàñòâîðåííîãî 

âåùåñòâà — 28 %. Âû÷èñëèòå ìàññó îáðàçîâàâøåéñÿ ñîëè.

40. Óñòàíîâèòå ìîëåêóëÿðíóþ ôîðìóëó ïåðâè÷íîãî àìèíà, åñëè 

èçâåñòíî, ÷òî ïðè åãî ñãîðàíèè âûäåëèëîñü 4,48 ë óãëåêèñëîãî 

ãàçà, 6,3 ã âîäû è 1,12 ë àçîòà.
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