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1. Начала анализа 
и  алгебры

1.1. Числа, действия с  числами

1.1.1. Классы чисел

Натуральные числа

Натуральными называют числа, 
с  помощью которых можно считать пред-
меты: 1, 2, 3 и  т.  д. Число 0 не является на-
туральным.

Последовательность всех натуральных 
чисел, расположенных в  порядке их воз-
растания, называется натуральным 
рядом.

Множество всех натуральных чисел 
принято обозначать символом N (от лат. 
naturalis  — естественный):

N = {1, 2, 3…}.
Любое натуральное число можно пред-

ставить в виде суммы разрядных слагаемых:

a  =  a
n
a

n – 1
a

n – 2
 . . . a

2
a

1
a

0 
=

= a
n 
. 10n +  a

n – 1 
. 10n – 1 + . . . + a

1 
. 101 + a

0 
. 100,

где 10i— i-я разрядная единица, a
i
 — коли-

чество i-х разрядных единиц, a
n 

> 0.
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1.1. Числа, действия с  числами

Таблица разрядов и  классов 

натуральных чисел
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0 100

единица
единицы

1 101 десятки
2 102 сотни
3 103

тысяча
единицы тысяч

4 104 десятки тысяч
5 105 сотни тысяч
6 106

миллион

единицы 
миллионов

7 107 десятки 
миллионов

8 108 сотни 

миллионов
9 109

миллиард

единицы 
миллиардов

10 1010 десятки 
миллиардов

11 1011 сотни 

миллиардов
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 1. Начала анализа и  алгебры

Числа высокой разрядности:

109 — миллиард,
1012  — триллион,
1015  — квадриллион,

1018  — квинтиллион,
1021  — секстиллион,
1024  — септиллион,
1027  — октиллион,
1030  — нониллион,

1033  — дециллион.

Целые числа

Два числа, отличающиеся друг от друга 

только знаком, называются противопо-
ложными (например: +1 и  –1, +5 и  –5). 
Положительные числа  — это числа 

больше нуля (со знаком +), а  отрица-
тельные  — это числа меньше нуля (со 
знаком –). 

Целыми называются все натуральные 
числа, число 0 и  все отрицательные числа, 
противоположные натуральным. Множе-

ство целых чисел обозначается Z:
Z = {… –2, –1, 0, 1, 2…}.
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1.1. Числа, действия с  числами

Однозначными называются целые 

неотрицательные числа, которые можно за-
писать с помощью одной десятичной цифры 
(0, 1, 2…9), двузначными — с помощью 

двух цифр (10, 11, 12…99) и т. д. Числа, для 
записи которых используется более одной 
цифры, называются многозначными.

Рациональные числа

Число, которое можно записать в  виде 

отношения m
n

, где m  — целое, n  — на-
туральное, называется рациональным.

Множество рациональных чисел обо-

значается Q:

= NnZm
n

m
,Q .

Существуют две формы записи рацио-
нального числа  — обыкновенная и  деся-
тичная дроби.

Обыкновенная (или простая) 
дробь  — запись рационального числа 
в виде m

n
±  (n ≠ 0). При этом делимое m на-

зывается числителем дроби, а  делитель 
n  — знаменателем.
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 1. Начала анализа и  алгебры

Обыкновенная дробь может быть пра-
вильной, неправильной и  смешанной. 
Правильной называется дробь, у  кото-
рой модуль числителя меньше модуля зна-
менателя (|m|  <  n) и  которая представляет 
рацио нальные числа, по модулю меньшие 
единицы. Дробь, не являющаяся правиль-
ной, называется неправильной и пред-
ставляет рациональное число, большее или 
равное единице по модулю.

Неправильную дробь можно представить 
в  виде суммы целого числа и  правильной 
дроби, называемой смешанной дробью.

Десятичной дробью называют по-
зиционную запись дроби. Она выглядит 
следующим образом:

± a
1
a

2
 . . . a

n
, b

1
b

2
 . . .  .

Часть записи, которая стоит до позици-
онной запятой, является целой частью 

числа (дроби), а  стоящая после запятой  — 
дробной частью. Любая обыкновенная 
дробь может быть представлена единствен-

ным образом в  виде конечной десятичной 
дроби или в виде бесконечной периодиче-
ской дроби.
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1.1. Числа, действия с  числами

Если десятичная дробь имеет конеч-

ное число знаков после запятой, то она 
и  называется конечной десятичной 
дробью.

Если в  записи десятичной дроби одна 
цифра или группа цифр начинают повто-
ряться бесконечно много раз, такую дробь 

называют периодической. В краткой за-
писи периодической дроби повторяющую-
ся цифру (или группу цифр) пишут в  скоб-

ках. Эту цифру (или группу цифр) называют 
периодом дроби.

Переход из периодической дроби 

в  обыкновенную осуществляется с  помо-
щью формулы:

a
1
a

2
 . . . a

n
, b

1
b

2
 . . . b

m
(c

1
c

2
 . . . c

k
) = a

1
a

2
 . . . a

n  
+

b
1
b

2
 . . . b

m
c

1
c

2
 . . . c

k
 – b

1
b

2
 . . . b

m
 

+ . 
(10k – 1) . 10m

Иррациональные числа

Иррациональное число  — это 

число, которое не является рациональным, 
то есть не может быть представлено в виде 
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 1. Начала анализа и  алгебры

дроби m
n

, где m — целое, n — натуральное 
число.

Множество иррациональных чисел обо-
значается заглавной латинской буквой I.

Иррациональное число может быть 

представлено в  виде бесконечной непери-
о дической десятичной дроби.

Действительные числа

Рациональные числа и  иррациональ-
ные числа образуют множество действи-
тельных (или вещественных) чисел.

Множество действительных чисел обо-
значается заглавной латинской буквой R.

N Z Q R


