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NMPEAUCJIOBUE

BHUMaHWIO ITKOJILHUKOB 1 a0UTYPHUEHTOB IIpeAaraeTcsa HoBoe yueOHoe mocobue AJId mo/I-
roroBku K EI'O mmo xumuu, Koropoe coaep:kuT 50 TpeHUPOBOUYHBIX BAPUAHTOB TUIOBBIX 9K3a-
MeHaITMOHHBIX PaboT u oawH (51-i1) KOHTPOJIBHBIN BapuaHT. 3aJaHUSA COOTBETCTBYIOT COBPE-
MEeHHOMY 00pa3oBaTEeIbHOMY CTAHAAPTY U ITOJIOKEHUIO O IPOBEJEHU €JUNHOTO I'OCyIapCTBEH-
HOTO 9K3aMeHa M0 XUMHUHU [AJId BBITYCKHUKOB CPeIHUX 00Ieo0pasoBaTEeNbHBIX YUeOHBIX
YUpeKIeHUH.

COOpHUK 00beAUHAET TPEHUPOBOUHBIE 3alaHUA PA3HBIX TUIIOB M YPOBHA CJOKHOCTH IIO
BCEM NIpOBepsAeMbIM TeMaM Kypca xumuu: «CoBpeMeHHBIe IIPeACTABJIEHUS O CTPOEHUU aTo-
ma», «llepuommueckuii 3akoH u Ilepuommueckas cumcTeMa XUMHUUYECKHX 9JIEMEHTOB
.. MenneneeBa»,«XuMuueckad CBS3b M CTPOEHUE BelrlecTBa», «Heopramwmueckas xu-
Musa», «Opranndyeckas XUMHuA», « MeToAbl TIOBHAHUSA B XUMHUU. XUMUA U KU3Hb», «IJKCIIE-
pUMeHTaJbHbIe TO3HAHUA B XUMUU», «O0IMe IpeAcTaBIeHns 0 IPOMBIIILJIEHHBIX CIIOC00ax
MMOJIyYEeHU S BaKHEHNIITNX BEIeCTB», « PACUETHI IT0 XUMHUUECKUM (DOPMYJIaM U YPaBHEHUSIM pe-
AKITHH» .

Brirouénubie B COOPHUK BapWaHTHI COOTBETCTBYIOT CTPYKType BapuanTa EI'Q mo xumun
2015 r., xaXObIll 13 KOTOPBIX BKJOUaeT 40 3amaHMil, Pa3IMYaIOINXC II0 CONEPKAHNIO U
cTelleHU cJoKHOCTH. 1-26 — 3amaHus 6a30BOTO YPOBHS CJOYKHOCTU, C KPATKUM OTBETOM;
27-35 — 3amaHUA MOBBIIIEHHOTO YPOBHSA CJIOMKHOCTH, C KpaTKUM oTBeToM; 36—40 — 3ama-
HUS BBICOKOT'O YPOBHSA CJIOYKHOCTHU, C PA3BEPHYTHIM OTBETOM.

IIpucrynas K peIllleHUIO 3aJaHUil, HEOOXOAMMO BHHMATEJHHO IIPOYUTATH KOHTPOJbHBIE
BOITPOCHI B TOM IIOPAAKE, B KOTOPOM OHU MaHBI. Eciu 3amanme He yaéTcsa BLITIOJHUTDL CPasy,
MOJKHO TPOIIYCTUTDL €T0 W MEPEeNTHu K ciaeayiomniemy. K mponyIiieHHOMY 3aJaHUIO HAAO Bep-
HYTBCSA IIOCJIe BHITOJIHEHUA Bceil paboThl. Ecaiu BOBHUKJIN 3aTPYyAHEHUA, CIeayeT 00pPaTUTHCS
K Y4eOHUKY, U3YUUTH CJIOKHYIO /I IOHNMAaHUA TEMY, & 3aTEM €II€ Pas3 BHIIIOJHUTH 3aJaHue,
CBepASCh C OTBETOM B KOHIIE ITOCO0MA.

ITomHUTE, YTO HA Y9K3aMeHe IIPU BBIMTOJTHEHU PabOTHI MOYKHO MoJIb30BaTheA [lepuoamnuec-
KOH cucteMoit xumuueckux aynemeHToB [[.VI. MeHneneeBa, Tabiuiieii paCTBOPUMOCTH COJIEH,
KHCJIOT U OCHOBAaHUU B BOJE, 9JIEKTPOXUMUUECKUM PAJOM HANPAKEeHUI MeTaJJIOB.

BrimmonnneHMe mpeasaraeMbIX TPEHUPOBOUHBIX 3aJaHUM ITO3BOJIUT KAa4eCTBEHHO IIOJTOTO-
BUTLCA K cgaue EI'D mo xumuu.

IIpennaraemoe mmocobue MOKeT OBITH MOJE3HO YUAIIIMIMCS IJIS CAMOCTOATEIbHON PaboThI,
YUUTESAM IITKOJI, TOTOBAIIUM MIKOJbHUKOB K UTOTOBOM aTTECTAIUN.

B xoHIle KHUTH JaHBI OTBETHI HA TECTOBBIE 3aJaHUsA U IMOAPOOHBIN aHAJINS3 PEIeHusa pac-
YE€THBIX 3a7a4. OTBEThI IIOMOTYT B OCYIIECTBJIEHUY KOHTPOJIA M CAMOOIIEHKY CBOUX 3HAHUIA.

B cBaA3u ¢ BO3MOKHBIMHU U3MEeHEHUAMHU B (hopMaTe M KOJIMYECTBE 3aJJaHUU PEKOo-
MEeHJyeM B Ipollecce MOATOTOBKHU K 9K3aMeHy oOpamaThca K MaTepuajaM caita ero
o(pMIIHATBHOTO Pa3padoTUNKA IK3aMeHAIIMOHHBIX 3amaHnii — denepasbHOTO HHCTH-
TyTa megarormyecKkux usmepenuii: www.fipi.ru
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BAPUAHT 1

YacTtb 1

Omeemom k 3a0anuam 1-23 asenaemca o0na yugpa uaru nocredogamenrbHocms yugp, Komopasn
coomeemcmeéyem HOMepPY NPABULbHOZO Oméema. 3anuuiume omeem 6 nojie omeéema é mexkcme pa6o-
mot, a 3amem nepenecume 6 BJIAHK OTBETOB N 1 cnpaéa om Homepa cooméemcmeyiou,ezo 3ada-
HUA, HAYUHAS C NePE0l KlemoiKu.

Il sIeMeHTa, aTOM KOTOPOTO MMeeT 3JIeKTpoHHYI0 Gopmyry [Ne]3s28p, uncio Bajent-
HBIX DJIEKTPOHOB ¥ HOMEDP IIepuofa, B KOTOPOM PACIIOJIOKEeH AaHHBIN sjieMeHT B I[lepuoguue-
CKOM CHCTeMe, PABHBI COOTBETCTBEHHO

1)5u3 2)7u3 3)bu?2 4)2u3

o

HH

Orser: D

HauGonbimuii paguyc n3 MepeurncJIeHHbIX 3JIEMEHTOB NMeeT aTOM
1) 6opa 2) Kucaopoaa 3) dropa 4) nutusa

Orser: D

KoBaneHTHbIe HEIIOJIAPHBbIEC CBA3U MMEIOTCA B MOJIEKYJIe

1) HCI 2) Br, 3) H,0 4) CO,

OrBer: D

B karuoHe aMMOHUSA CTelleHb OKVCJIEHUA a30Ta PaBHa
1) +1I1I 2) —III 3) -1V 4) 41V

OrBer: D

Kpucrannuueckas perieTka XJopujaa HaTPUA
1) mouHasa 2) aToMHAas 3) MoJIeKyasApHA 4) MeTaJIINUECKAST

Orger: D

)% K3 IIepeuncCJJI€eHHbIX BEIIeCTB BI:I6epI/ITe TPHU BeleCTBa, KOTOPbI€ ABJIAIOTCA aM(I)OTepHLIMI/I

OKCHUAAMU
1) okcug aTIOMUHNSA 3) IMOKCUJ KPEeMHUA 5) oxkcum IMUHKA
2) nuoKcuj yriepoaa 4) okcug MarHuA 6) okcung xpoma(Ill)

3anuiuTe MUMpPHI, IO KOTOPBIMU OHU YKAa3aHBbI.

Orser: I:I:l:‘

He pearupyer c }KUIKOM BOLOMN
1) maTpuii 2) marauii 3) xJop 4) yraepon

Orger: D

OKcumsl IMeJIOUHO3eMeJIbHBIX 3JIEMEeHTOB () HMEIOT COCTaB
1) 90 2) 3,0 3) 90, 4) 3,04

Orser: D

KpemuueBas KucaoTa B BOJHOM PacTBOpe

1) pearupyer ¢ HCl u ¢ NaOH

2) pearupyet ¢ HCI u He pearupyer ¢ NaOH

3) pearupyet Toabko ¢ NaOH u He pearupyet ¢ HCI
4) "e pearupyet ¢ HCl u ¢ NaOH

Orser: D

KapOoHat Kaabliud pearupyer ¢ PACTBOPOM KaXKJOT0 M3 IBYX BEIEeCTB:
1) H,SO, u NaOH 2) NaCl u CuSO, 3) HCl1 u CH;COOH 4) NaHCO5 u HNO4

Orger: D
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B cxeme npeBparienuda Fe X, FeClg X, Fe(OH); BemecTBamMu «X» 1 «Y» ABIAIOTCA
1) Cl, 2) NaOH 3) HCI 4) Fe(OH), 5) NaCl
3anumiuTe B Ta0JIUITy HOMepPa BIOPAHHBIX BEIIECTB.

X|Y

OrBer:

Nszomepusa pia ykazanubix coequnenus CHy—CH,-CH,—CH,—OH u CH3—ICH—CH2—OH

OTHOCHUTCA K CH3

1) usoMepuu yriaepoaHoOl Ienu

2) n3oMepuu MOJIOKEHUA KPATHOU CBA3U

3) nzomMepuu MOJOKeHNA PYHKITNOHAJIBLHON I'PYIIIIBI
4) mpocTpaHCTBEHHON M30Mepuun

Orser: D

IIpu B3aumomelicTBUY ayiKeHa 1 OPOMHOM BOALI HAOJIIOmAETCS
1) mosaBIeHNEe OKPACKU 3) BRIIaAEHIE OCagKa
2) obeciiBeunBaHMe pPacTBOpa 4) BBIZETIEHNE Ta3a

Orser: D

B ypaBHeHUU pearknuu
STUJIEHTJIUKOJIb — TJIMKOJIAT HATPUA + BOLOPOL

cyMMa Koa(ppUIIMeHTOB paBHA

1)4 2) 5 3)6 4) 7

Orser: D

ITpu rugposnuse nmponuaopmuaTa oOpas3yeTcsa CIIUPT U
1) mypaBbuHAaA KUCJIOTA 3) mponunoHOBasA KUCJIOTA
2) YKcycHasA KHCJIOTa 4) macyaAaHas KUCJIOoTa

Orser: D

H,0
B pesyabrare peaknuun CH;CHCICHZ; + NaOH —2> o6pasyerca
1) CH;CH=CH, 2) CH;CH,CH,0H 3) CH;CH(OH)CH,4 4) (CH3),CH-O—-CH(CHjy),

Orser: D

ITUIaMUuH MOYKeT B3auMO/IeliCTBOBATD C
1) mpomarom 2) XJopMeTaHOM 3) THUAPOKCUIOM HATPUSI 4) xJI0pPUIOM KaJIUs

Orser: D

B cxeme npespamenuii CgHy(OH)(NOy); < X Y, C¢H;ONa BemectBamu X u Y ABJIAIOTCA

1) 6ensoar HaTpPUA 3) denoN 5) rUApPOKCU HATPUA
2) Toryon 4) HUTPOOEH30.I
Sanumure B TabJUIy HOMEPA BHIOPAHHBIX BEIIECTB.
XY
OTBer:

Peaknus, ypasrenue Koropoii CaO + 2HCI = CaCl, + H,0, oTHOCHTCA K peaknuam
1) pasno:keHus 2) coequHEHUS 3) samerreHus 4) ooMmeHa

Orser: D

3a 10 cexyng B peakTope 06némoMm 100 TUTPOB M3 IPOCTHIX BellecTB oOpasoBayiock 10,2 r

cepoBozopoza. CkopocTs peaknuu (Moib « 1 1 - ¢~ 1) paBHA

1) 0,0001 2) 0,0002 3) 0,0003 4) 0,0006

Orser: D
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[22]

Hawubosb1rree KoInuecTBO HUTPAT-MOHOB 00pa3yeTcs B pacTBOpe IIpu gucconuanuu 1 Moss
1) auTpara HaTPUA 3) HUTpaTa aJTIOMUHUA
2) aurpara menu(1l) 4) HUTpPaTa KaJbIlUA

Orser: D

PeaKHI/IH MeEXay ,Z[I/II‘I/II[pO(l)OC(l)aTOM KaJbIiuid 1 COJIAHOW KMCJIOTOH IIpOTEKaeT IMpaKTu-
YeCKU 40 KOHIIa, TaAaK KaK B pe3yJjibTaTe 06pa3yeTCH

1) ras u MmaJoaMCCOITUUPYIOIIee BEIEeCTBO 3) ras
2) MaJIOTUCCOITNUPYIOIITee BeIleCTBO 4) ocamok

Orser: D

OIMHAKOBYIO PEAKIIHIO CPeabl MMEIOT PACTBOPEI XJIOPUAA IINHKA U

1) xymopuga KaabIusa 3) cyabdaTa aaTlOMUHUSI
2) HuTpaTra HATpus 4) atneraTa HaTPUSA

OrBer: D

Omeemom k 3adanuam 24-26 aenaemcsa wucno. 3anuuwume Imo 4YuUCiLo 6 nojie omeema 6 mexcme
pabombl, cobniodan npu Imom YKA3GHHYIO cmeneHb MOYHOCMU. 3amem nepeHecume MO HUCLO 6
BJIAHRK OTBETOB N 1 cnpaéa om HoMepa cOOmMeéemcmeyou,ezo 3a0aHusi, Ha4unas ¢ nepeou Kie-
mouru. Kaxcdolil cumeon nuwmume 6 omoenvbHOU KiemoiKke 6 COOMeemcmeul ¢ npuedénnvimu 6 61an-
Ke obpasyamu. EOunuyb uzmepenus GpusuiecKux 6elULUH NUCAMb He HYNHCHO.

Omnpegenure MaccoByio 0o (% ) HuTpaTa Kajaus B pacTBOpe, MOJYUYEeHHOM IIPU CMeIllnBa-
Huu 250 v 10% -mHoro u 750 r 15% -HOTO pacTBOPOB 3TOM CONMU. (SAIUIITNTE YHUCIO C TOUHOCTHIO
IO COTBIX.)

Orser: D

B pes3yJjbTaTe peakninumu, TEpMOXNMHUYECKOEe YpaBHEHUE KOTOpOﬁ
C + 0, = CO, + 393 k]l

BeIeauoch 786 kI Temmorel. OmpenenanTe KOJUUECTBO BelllecTBa (MOJIb) Kucaopoaa. (3a-
IMUIIXTE YKCJIO ¢ TOYHOCTHIO [0 JECATHIX)

OrBer: D

OnpeneanTte macey (T) YKCYCHOM KHCJIOTEI, HEOOXOAUMOII AJIsd MOoJayueHusa 35,2 T sTuaaie-
raTa. (SaIUIIuTe YHCJIO C TOUHOCTHIO A0 JeCATHIX.)

Orser: D

B 3a0anuax 27-35 k xaxcdomy anemenmy nepeozo cmonbya nodbepume coomeemcmeyrouiuil ane-
MeHm u3 6mopozo cmonbya u 3anuuwume 6 madbaruyy 6bLOPaAHHbBLE YUDPBL N0 COOMEEMCMEYIOUWUMU
6yxeamu. ITonywuewyroca nocaredoeamenvrnocmev yupp nepenecume B BIAHK OTBETOB N 1 6e3
npobenoe, 3anamuix u Opyzux 0onoiHumMenbHblx cumeonos. Llugpovl 6 omeeme mozym noemopamovcs.

YcraHoBuTe cooTBeTCTBUE MeKAY (hOPMYJION BelllecTBA M KJaccoM (TPYIIIOH) BeIlecTs,
K KOTOpOoMY(-0i1) OHO IIPUHAIIEKUT.

dopmya BemecTra Kaace (rpynmna) Bemects
A) LiOH 1) ocHOBaHUE
B) HIO4 2) Kucjas colb
B) Ni(OH), 3) ocHOBHAA COJIb
4) KucjyoTa
I") CaHPO
Orser: ABIBIT ) Ca 4 5) cpemHAS COIb
6) oxcup
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YceTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEMK Y UCXOTHBIMHY BEIECTBAMHY U MIPOAYKTAMHU, KOTOPBIE IPEUMY-
II[eCTBEHHO 06pas3yrTCA B X0/Ie PeaKI[uii.

Hcexognbie BenecTBa IIpoxykTsI
A) cepras xucigora (pa36) + IUHK — 1) ZnSO, + H,S + H,,0
B) cepras kucaora (pasb) + sxeaeso — 2) FeSO, + H,
I ceprian ircnora (<oRt) + Hume 3) FeS0, + 80, + H,0
4) CuSO, + H,
Orser: A|B|B|T 5) CuSO, + SO, + H,0
6) ZnSO, + H,

YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIAY (POPMYJION COJMM M IPOLYKTOM, 00PasyOINMCA Ha Ka-
TOJe IIPU 3JIEKTPOJIN3E €€ BOJAHOI'0 pacTBopa.

dopmyna coan IIpoaykT HA KaTome
A) CuSO, 1) Bogmopon
B) AgNO, 2) xkuciopos
Orser: AlBIBIT T) NaOH 5) cepa
6) nuokcug a3or

YcraHnoBuTe COOTBETCTBUE MEXOy HadBaHMEM COJIN U TUIIOM I'IApPOJIn3a 9TOHU COJIU.

Hassanue coaun Tun rugpoausa
A) oprodocdar HaTpUA 1) mo KaTUOHY
B) ruagpoxap6oHaT KaJabIIusa 2) mo aHUOHY
A|B|B|T
OTBer: B) kapboHaT aMMOHUSA 3) 10 KaTHUOHY U aHUOHY
I') auTpaT muHKa 4) TUAPOSIN3 OTCYTCTBYET

YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIY MCXOAHBIMHU BeIeCTBAMHU, BCTYHAIOIIUMM B PEaKITHIO
oO0MeHa B BOJTHOM PaCTBOPE, 1 COKPAIIEHHBIMY MOHHBIMU YPABHEHUIMU 3TUX PEAKITUA.

Hcxomnbie BemecTsa Honnsie ypaBHEeHUSA
A) ruApoxapoonar warpust + 1) HCO; + CH,COOH =
YKCyCHAas KUCJIOT B _
B) rugpokapGoHaT HaTPU + B CO? +Hp0 + CH3C00
+ consHAA KUCJIOTA 2)HCO4 + H" = CO, + H,0
B) runpoxap6oHaT HATPUS + 3)H"+ OH =H,0
*+ ruzpokcuz bapus 4)HCOj + OH- = CO% +H,0
I") runpokapbouaT HATPUS + 9_ .
AB|B|T + I'UAPOKCUJ HATPUSA 9)CO3 +2H"=CO, + Hy0

OrBer:

6) HCO4 + Ba?™ + OH™~ = BaCO4 + H,0

YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIY YPaBHEHMEM XUMUUYECKOHN peaKkIMU M HAIIpaBJIEHUEM
CMeIleHUA XUMUYECKOT0 PABHOBECUS IIPU YBEJIMUEHUN TaBJI€HUSA B CUCTEME.

HanpaBJIeHue CMelleHuAa

YpaBHeHNE peaKIiuu
XHMHYECKOT0 PABHOBECUA

A) HyS(r) == Hy(r) + S(r) 1) cmelraeTcss B CTOPOHY IPOAYKTOB peak-
B) 2NO(r) + Oy(r) == 2NO,(1) nuu

OTBer: A|BIB|T B) 250,(r) + O4(r) == 2504(1) 2) cMeITaeTcsa B CTOPOHY MCXOMHBIX BEIITECTB
I') Hy(r) + Ly(r) < 2HI(r) 3) He IPOUCXOAUT CMEIeHNsI PABHOBECUA

YcranoBuTe cooTBEeTCTBUE MeXnay Q)OpMy.TIOI;‘I BellecTBa U peareHramMm, C KaXXIbIM 13 KO-
TOPBIX 3TO BEIIEeCTBO MOKET BSaHMOI[efICTBOBaTL.

Pdopmysna BemecTra Pearenrs!

A)H, 1) FeO, Li, O,

B) Cl, 2)Li, 05, B

B) N, 3) Na, H,0, KBr
OTBeT: A|BIBIT| T) Bry 4) NaClO, H,0, Na

5) HyPO,, BaCl,, CuO




BAPUAHT 1

w
=2

W
g

o o

YcTanoBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY UCXOTHBLIMH BeIlleCTBAMU U IPOAYKTAMU, KOTOPLIE IIpe-
UMYIIIECTBEHHO 00pa3yIoTcsA MPU UX B3aUMOAENCTBUU C XJIOPOM.

®dopmyaa BemecTra

IIpoaykT x1opupoBaHUA

A)C,Hg 1) C,H,Cl, n HC1
B) C3Hg 2) C,H,Cl,
B) CH,CI, 3) C3HCl, m HCl1
I C3Hg 4) CClym Hy
Orger: A|lB|B|T 5) CCl, u HC1
6) C3HCl,

YcraHoBuTe COOTBETCTBUE MEKAY PEreHTaMU 1 IIPOAYKTAMU, KOTOPhIE IPEeNMYIIeCTBEHHO
00pasyioTcs IPU UX B3aNMOAeCTBUU.
PeareHnTs! IIpoxyxTsI

A) 6ensanpaerun u Cu(OH), 1) dheHonAT Kemesa

B) denon u FeBrg 2) rpudbpomdeHoa
B) dernon u Bry(p-p) 3) 6pomdenHOT
T') penonx u CH,O 4) henondopMaabIeTUAHAA CMOJTIA

5) beH3oITHASA KUCIOTA
6) 6pombeH30T

Orser:

He 3a6ydvme nepenecmu 6ce omeéemul 6 61ank omeéemoé N 1 6 coomeememeuu ¢ uHcmpyryuel no

6bLNO/IHEHUIO pa6ombL.

YacTtb 2

HAna 3anucu omeemoé na 3adanua 36—40 ucnoarv3yiime BJIAHKE OTBETOB N 2. 3anuwmume cha-
yana nomep 3adanus (36,37 um.d.), a 3amem ezo nodpobroe pewenue. OmeemulL 3anucvléaiime 4Wémro
u pa3bopuueéo.

CocTaBbTe ypaBHEHIE PEaKI[NU, UCII0JIb3Yys MeTO dJIEKTPOHHOTO OalaHca:
KMnO, + K,S05 + H,SO, =

CocraBbTe YpaBHEHUS pPeaKInil, OTBEUAIOIINX CXEeMe IpeBPaIle N
Zn — Zn0O — ZnSO, — ZnCl, — K,[Zn(OH),]

CocTaBbTe CXeMbl PeAKINIA, OTBEUAIOIHe CACAYIOIIUM IPeBpaIleHnsaIM, 1 Ha30oBuUTe 00pasyro-
muecsa CoOeJUHEeHUA:

Cr,0 HCl1 NaOH, H,0 H,S0,, >150°C
mpomaH —=— X, 9 . X3 Z1 4

Cmech 220 r cyabduma xeaesa(ll) u 77,6 r cyabduma muHKa 00padoTanry n30LITKOM COJIA-
HOM KMCJOTBI. BEIgeIuBIINIICS ra3 IPoONyCcTUIN Yepes pacTBop cyabdara menu(Il). Paccun-
raiiTe 066€M (1) 10% -HOTO pacTBOpa cynbpara megu (p = 1,1 r/mi), U3pacxoZOBAHHOTO HA
IMOTJIOIIeHEe 00Pa30BaBIIIerocA rasa.

B pesyabrare geiicreua 200 r 4,6% -H0oro pacrsopa KapOOHOBOM KMCJIOTHI HA M30LITOK
KapOoHAaTa KaJaus BRIIEINJICA I'as, IPU IIPOIYCKAHUNA KOTOPOI'o Uepes N3BECTKOBYIO BOAY 00-
pasoBajock 10 r ocagka. Kakymo KHCIOTY MCIIOJIb30BAIN?



BAPUAHT 2
Yactb 1

Omeemom k 3adanuam 1-23 aeénsaemca o0na yugppa uru nocredogamenvHocms yugp, komopasn
coomeemcmeyem HoMepY NPAGULLHOZO OMéema. 3anuulime omeem 6 nojie omeéema 6 mexcme pabo-
mot, a 3amem nepenecume 6 BIAHK OTBETOB N 1 cnpaéa om Homepa cooméemcmeyiou,ezo 3ada-
HUA, HALUHAA C NePE0ll KLemoiKu.

OnnHAKOBOE YMCJIO 3JI€KTPOHOB COLEePsKaT YACTHUIBI
1) Al3* u N3~ 2) Ca2t u F~ 3)S0u Cl- 4) N3~ u P3-

Orser: D

B pany snemeuToB Na — Mg — Al — Si

1) yMeHbBIITa0TCSa PagUYChl ATOMOB

2) yMeHbIIIaeTCs YNCJIO IIPOTOHOB B AAPax aTOMOB

3) YMeHbIIaeTCs 3JIeKTPOOTPUIIATEILHOCTD

4) yMeHbIITaeTCs BBICIIIAS CTEIIeHb OKMCJIEHUS aTOMOB

Orser: D

B pagy CH3;—-CH3; — CH,=CH, — CH=CH
1) yMeHBIIAIOTCS YIJIbI MEXKIY CBA3IMIU 3) yMeHbIIIaeTCs IIPOYHOCTh CBA3U
2) yMeHbIIaeTCcs KPaTHOCTh CBA3HU 4) ymMeHbIIIaeTCA IJINHA CBA3U

Orser: D

HaI/I60.HI)]_T_IYIO CTEeIIeHb OKHCJIEHUA cepa MPOABJAET B COeJMHEHMNM:
1) FeS, 2) Feo(S0,); 3) FeS 4) Sg

Orser: D

CaMBIM MATKHMM BeIIeCTBOM SABJIAETCA
1) guoKcum KpeMHUA 2) anmas 3) rpacur 4) oKCcHUJ aJIOMUHUSI

Orser: D

W3 mepeuncaeHHBIX BEIIIECTB BEIOEPUTE TPHU BEIEeCTBa, KOTOPhIe SBJIAIOTCS Hecoeodpasy-
IOIIIUMY OKCUJAMIU:
1) CO 2) NO 3) BeO 4) ZnO 5) SiO 6) BaO

3anuiinTe I_II/I(I)pBI, II04 KOTOPBIMM OHUM YKAa3aHBbI.

OrserT: I:I:l:‘

He BriTecHSAET BOAOPOS M3 KUCIOT
1) Fe 2) Cr 3) Zn 4) Cu

Orser: D

Kaxoit okcun pearupyer ¢ pactBopom HCI, HO He pearupyer ¢ pactBopom NaOH?
1) CO 2) ZnO 3) P,O, 4) CaO

Orser: D

C u36BITKOM T'HAPOKCH A HATPUA B €T0 KOHI[EHTPUPOBAHHOM PacTBOPE Pearupyer

St

I

o [

CEEEE

1) Zn(OH), 2) H, 3) CO 4) MgO
OTBeT: D
ITonyuenue Kucoi coIv BOSMOYKHO MPU pPeaKIuu
1) NaOH u Zn(OH),, 2) NaOH u HBr 3) HCl u Fe 4) NaOH u H,SO,
Orser: D
. NH, _ H,SO
1 B cxeme npespamenuii FeCl;, —> X —2—4 Y BemecrBamu «X» u «Y» COOTBETCTBEHHO

H

ABJIIAIOTCA:
1)Fe  2)Fey(SO,);  3)Fe,0, 4) Fe(OH), 5) FeCl,



BAPUAHT 2 11

3anumiuTe B Ta0JIUITy HOMepa BbIOPAHHBIX BEIIIECTB.

XY
Orser:
Yucao coefuHeHNH, N300paKeHHBIX (DOPMYJIaMu
cH,CHs CH O CHy
Hz(ll—(ll—CHz—CH3 (|3H—CZH5 H;C-C-CH-CH,—-CH,4
OH HO—?H
CH
CH, CH CH 3
878 K H,C-0-CH,~CH-CH,~CH,
paBHO:
1)2 2)3 3)4 4) 5
Orser:
B oriimune ot 6yTana, IIUKJIOOYTAH BCTYIIAeT B PEAKI[HIO

1) nerugpupoBaHUa 2) ruapUpPOBaHUS 3) ropeHUs B KUCJIOPOJe 4) sTepuduKauu

OrBer: D

14 Caesxeocaxxkgénusniii ruapokcun menu(Il) pearupyer c
1) mpomaHos0M 2) BTUIICHTIINKOJIEM 3) STUIIOBBIM CITIPTOM 4) TS TUIIOBBIM 3(pPOM

Orser: D

T'uaponunsy B KMCJIOH cpefie MOABEPTAIOTCA CIAeAYIOIINe Taphbl COeTUHEeHMI:
1) caxaposa 1 3TUJIOBBIHA d9(UP YKCYCHO KUCIOTHI 3) GpyKTO3a 1 aleTaT HATPUS
2) TJII0K03a U TUSTUJIOBLINA 3(PUP 4) rIuIepuH U areTaabIer
Orser: D

IIponamosi-1 MoskeT 00pasoBaThCA B Pe3yJbTaTe peakiiuu
1) CH,CH,CH, —22 3) CH,CH,CHO + H, —2 24
2) CH3CHCICH; + NaOH H:0 4) CH;—CH=CH,, + H,0 HsPO,
Orser: D

OKucIeHUA TIIIOKO3bI He IPOUCXOIUT IIPY AeHCTBUM Ha Hee

1) yKCcyCHOII KHCJIOTBI

2) okcuna cepedpa(l) (aMmMuauYHBIHT PACTBOP)

3) xucaopozaa

4) runporcuna menu(ll) (amMmuauHbIi pacTBOP)

Orser: D

18 B cxeme mpeBpamenuit CH=CH Xy CH3;COOH semectBamu «X» 1 «Y» ABIAIOTCA
1) CH;CHO 2) CH;—CO-CH,4 3) CH;—CH,0H 4) CH;—CH;4 5) H,0
3amnuinuTe B TabJIUITy HOMepa BHIOPAHHBIX BEIIIECTB.

X|Y
Orger:
PeakuusaMu IPUCOeAUHEHNUsI ABJIAIOTC 00€ PeaKI(Uy Iaphl:
1) Na,SO, + BaCl, — 3) C,H, + HBr —
h KamaJausamop
CH, + Cl, 2% C,H, + H,, Femaausamop,
CH,CO0C,H, + H,0 &~ (Hs
© + Cly 2

OrBer: D



XUMUA: 50 TPEHNPOBOYHbIX BAPUAHTOB 3K3AMEHALIMOHHbIX PABOT
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IIpu ymensbmiennn KoHnerTpanun NO,y B 18a pasa ckopocts peaknuu 2NOy) — NyOy ()
1) ymeHbIIIUTCA B 2 pasa 3) ymeHbIIUTCA B 8 pas
2) ymenbinuTcA B 4 pasa 4) He UBMEHUTCS

Orser: D

Hucconmalius o JBYM CTYIIEHAM BO3MOKHA B PACTBOpE
1) kapboHaTa HATPUS 3) 11aBeJIeBOM KUCJIOTHI
2) cyabhaTa MarHusa 4) xJopuga KaabIlus

Orser: D

Peaxnus monHOro o6MeHa IpPoTEKaeT B IPSIMOM HaIIPABJIEHUHU M0 KOHIA IIPU B3aumMoaeli-
CTBUU:

1) ameraTa cesunna(ll) u cepoBomopoza 3) xJopuga Kajausg 1 HUTpaTa HaTPUs

2) rugpoKcuma HaTPUA U HUTpaTa 6apus 4) xopuma adlOMUHUS 1 CyJabdaTa HaTPUA

Orser: D

IIlesmounyIo cpemxy UMeeT PACTBOP
1) NagPO, 2) ZnCl, 3) Na,SO, 4) NaCl

Orser: D

Omeemom k 3a0anuam 24-26 agraemca wucno. 3anumume 3mo “UCLO 6 NOLe Oméema 6 mexcme
pabomuotl, cobr0dan npu IMOM YKA3AHHYIO CMmeneHb MoiHocmu. 3amem nepernecume Mo LUCLO 6
BJIAHK OTBETOB N 1 cnpasa om Homepa cooméemcmeyrou,ezo 3a0anus, HAYUHAA ¢ nepeoil Kie-
mouru. Kancdvlii cumeon numume 6 omoenvHol KiemoiKke 6 COOMEeMCMEUL ¢ nPUEeIEHHbLMU 6 O/LaH-
Ke o6pasyamu. EQunuysl usmepenus pusuieckux 6eLuiuh nucambs He HYHHO.

Broruucaure macey (r) xJjgopuzna Kaabiiuda ajs npurorosiernus 100 r 20% -moro pactsopa.
(3amuIuTe 1eJI10€ YUCIIO.)

OrserT: D

B peakiuu, TepMoxuMHuUecKoe ypaBHeHE KOTOPOM
CaCOg4 = CaO + CO, — 179 x]lox
passo:kuioch 20 r kap6oHaTa KaJabliua. BeruucanTe 3aTpauyeHHOE IIPU 9TOM KOJIUUYECTBO TeI-
JaoTsl (k). (BanuiuTe 4MCIo ¢ TOYHOCTBHIO A0 AECATHIX.)

Orser: D

Breruucaute 00béM (J1, H.y.) ra3a, KOTOPLIH BbIJENAETCA MPU TePMUUECKOM Pa3JI0KeHUUN
0,1 moub HUTpaTa Kanud. (3aluIINTe YHNCJIO C TOYHOCTBIO IO COTHIX.)

Orser: D

B 3adanusax 27-35 k kxaxdomy anemenmy nepeozo cmonbya nodbepume coomeemcmeyouuil ane-
MeHm U3 6mopozo cmoadya U 3anuuwiume 6 mabauyy 6bl6pPanHble YU@pol nod coomeemcmeyowumu
6yxeamu. ITorywuswyroca nocnedoéamenvrnocme yupp nepenecume B BIAHK OTBETOB N: 1 6e3

npobenos, 3anamuix u Opyzux donoinumenvrbix cumeonos. Lluppol. 6 omeeme mozym noémopamovcs.

YcranoBuTe COOTBETCTBUE MeXXAy (hOPMYJION BeIlecTBa U ero IPUHAAJIEKHOCTHIO K KJIac-
cy (rpyIie) HeopraHUYeCKUX COeINHEeHUH.

BemecTtBo Kaace (rpynna) HeopraHU4eCcKHX COeTUHEeHUI
A)H,S0, 1) KucaopoacomepsKaIasg KucaoTa
B) LiOH 2) méounb
B) Al(OH), 3) am(poTepHBINT TUIPOKCUL
: 4) MmayiopacTBOPMMOE OCHOBAHUE
TETETT T) H,Si0, ) MaJopacTBop

5) cpenHAa COMb
6) 6ecKucIOpPOIHAA KUCIOTA

OTBer:




BAPUAHT 2 13
VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXY PeareHTaMH U CTelleHbI0 OKHCJIEeHHS MapraHiia B IPO-
IYKTe peaKIliu.
P CrelleHb OKNCIICHU S MapraHiia
€areHThbl
B IPOAYKTE PeaKIiumn
A) KMnO, + H,S0, + Na,S0, = 1)0
B) KMnO, + NH; - H,0 = 2)11
B) KMnO, + KOH + Na,SO0; = i; ;g
') KMnO, + H,0 + Na.SO. =
A|B|B 4 2 3°V3
Orser: 5)V
6) VI

BemecTBa

A) xyopug HaTpUA
B) cynbdar maTpusa
B) xsnopun megu

') cynbppar menu

VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeKIYy HasBaHMEM BeIlleCTBA U MPOAYKTAMHU 3JIEKTPOJIMU3a ero
BOJHOTO pacTBOpPA.

IIpoxyKTsI 3JIeKTpOIN3a
BOJHOT'O pacTBopa

1) HaTpuii u XJ0p

2) HaTPUl U KUCJIOPOZ,
3) BOZIOPOJ U KMICJIOPOZ,
4) Mmenb 1 XJI0P

Orper: A|B|B 5) Meab U KUCIOPOL
) 6) Bomopox 1 XJIOp
YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKY Ha3BaHMEM BEIECTBA U CPENOI €TI0 BOJHOTO PacTBoOpa.
BemecTBO Cpena BOgHOro pacTsopa
A) mogup 6apusa 1) kucaoTHAA
B) nogoromopon 2) HeliTpambHaA
Orper: A|B|B B) ruppokcus Kaabiua 3) mesouHas
I") 6pomuy :xemesa(Il)
YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY HA3BAHUSAMU PeareHTOB M HMPU3HAKAMU IIPOTeKAaloIlei

MeKIy HUMU XUMUYECKON pPeaKITnm.

PeareHts1
A) anpgerun i aMMUAUHBIN
pacTBOp r'MAPOKCUAA MeIN
B) anpperua u ammMuayHbINT
pactBop okcuzaa cepebpa(l)
B) ciupT u mogKMCIeHHBIH
pacTBOp AUXpPOMAaTa KaJTUs

IIpusnaku peakuu
1) mosBJyIeHUE 3eJI€HOI OKPaCKU
2) noaByeHUe CUHEI OKPacKu
3) BBINTaleHNEe KUPIUYHO-KPACHOTO 0CagKa
4) BBIIEJIeHNE Tas3a
5) mosABJIeHUE (DMOJIETOBOI OKPACKU
6) BBINIAZEeHIIe YePHOTr0 OcaJKa MIr 00paso-

OTBeT: A|B|B T’) xapboHOBaA KUCIOTA BaHUe «3epKaja»
u kapOboHAT HATPUA
YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKAY YPaBHEHMEM XMMUUYECKON peakIuu W HaIpaBJIeHUEM

CMeIlleHNAd XNMMUYEeCKOI'0 paBHOBECHUA IIPU YBEJIMYEHUHN JaBJIEHUA B CHICTEME.

Orser:

YpaBHeHHUE peaKmuu

A) SO,(r) + Cly(r) = S0,Cly(r)
B) SO4(r) + NO(r) 2 SO,(r) + NO(r)

B) 2S0,(r) + Oy(r) = 2804(r)
T') Hy(r) + Iy(r) = 2HI(r)

HarlpaB.neHne CMelleHu A
XUMHYECKOI'0O PaBHOBECHUA

1) cmeliaeTcsa B CTOPOHY IPOAYKTOB
peaxiuu

2) cMmelaeTcs B CTOPOHY MCXOTHBIX

BEIIeCTB

3) He TPOUCXOAUT CMEIeHU T PABHO-
BECUSA
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YcranoBuTe cOOTBEeTCTBUE MEeXay (bOpMy.IIOﬁ BeIlleCTBa U peareiraMm, C KaXJbIM N3 KO-
TOPBIX 3TO BEIIE€CTBO MOJKET BSaHMOI[efICTBOBaTL.

dopmyna BemecTsa PearenTsi
A) Zn(OH)C1 1) BaO, H,0, KOH
B) (NH,)HSO, 2) NaOH, Na,COg, BaCl,
B)S 3) H,, Cl,, O,
Orger: A|/B|B|T I') Na,S 4) FeCl,, CuSO,, HC1

5) HCI, NaOH, H,SO,

YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEX Oy peareHTaMy 1 Ha3dBaHMEM DeaKIInn

PearenTsr HasBanue peaxknun
A) sTeH u Boga 1) rugpupoBaHUE
B) aTen u 6poMoOBOLOPOSA 2) rumporayioreHupoOBaHUE
B) aTen u Bogopon, 3) mosmMepusaI s
T’) aTer u 6pom 4) rugpaTanus
A|B|B|T 5) rajoreHupPoOBaHNE

OrBer:

6) meruapupoBaHUE

YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXKIY PETeHTAMU 1 IPOAYKTAMMU, KOTOPHIE ITPENMYIIECTBEHHO
00pasyioTca Ipy X B3aUMOJEHCTBUU.

PearenTsi IIponykTsr
A) deHOD ¥ TUAPOKCU HATPUSA 1) 2,4,6-TpubpomdeHos 1 GPOMOBOIOPOT
B) denos u 6pomuaa Boxa 2) 2,4,6-rpuHuTpOodeHOJ U BoAa
B) dheHOJ 1 KOHIIEHTPUPOBAH- 3) 3-6pomperHos 1 GPOMOBOIOPOS
Hasd a30THAas KMCJIOTa 4) 3-uuTpodeHOosT U BoIa
A|B|B|T| T)¢penonxu HaTpuit 5) peHOTAT HATPUSA U BOLOPOST

OrBer:

6) dheHONTAT HATPUS U BOJA

He 3a6y0vme nepenecmu 6ce omeéemul 6 6iank omeéemoé N 1 6 coomeemcemeuu ¢ uncmpyxyuei no
6bLNONIHEHUI0 PabOmbL.

Yactb 2

Ana sanucu omeemos na 3adanus 36—40 ucnonvsyiime BJIAHK OTBETOB N 2. 3anuwume cHa-
wana nomep 3adanus (36,37 um.d.), a 3amem ezo nodpobroe peutenue. OmeemuL 3anucvléaime Hémro
u pasbopuuéo.

Wcnonb3ysa MeTON 3JIeKTPOHHOTO 0ajaHca, COCTaBbTe YPaBHEHUE PEAKITUN:
IepMaHraHaT Kaand + cyJb(QUT Kajlud + BoJa = IUOKCHUO MapraHia + ...
VYEKaKuTe OKUCIAUTETh 1 BOCCTAHOBUTEb.

CocTaBbTe ypaBHEHUs He MeHee 4 peaKIinii, KOTOPbIe MOTYT IIPOTEKATh MEMKAY CIeayIo-
UMY BEIIeCTBAMHU B BOJHOM pacTBOpPE: KapOOHAT KaJdbIIUd, JUOKCUJ YIJIEePoaa, TUAPOKCUT
KaJnd, XJIOPOBOJZOPOAHAS KUCJIOTA.

CocTaBbTe CXEeMBbI peaRuHﬁ, OTBEUAIOIIUX IIPEeBPAIlE€HUAM:
9TaH — XJIOP3TaH — 3TAHOJ — YKCYCHad KHCJIOTa — XJIOPYKCYCHad Kucjaora —
— aMHMHOYKCyCHAad KHUCJIOTa.

PaccuuTaiiTe MaccoBy0 J0JiI0 Bhixoga mpoaykTa (%), ecau mpu 3JeKTPoJau3e paciliaBa
42,5 r LiCl Ha aHoze BeIgenuaochk 9,52 o xaopa (H.y.). (3anuinure 1ejaoe YuCIo.)

YcranoBure popMyIy mpenebHON OJHOOCHOBHON KapOOHOBOU KHCJIOTHI, €CJIU B Pe3yJIb-
rare peaknuu 30 I 3TON KUCIOTHI C M30LITKOM KapOOHATA HATPUA BBIAEJIUJICA I'as, IIPU IPO-
IIyCKAHUM KOTOPOTr'0 UYepes U3BECTKOBYIO BOAY 00pasoBajioch 25 I ocajgKa.



BAPUAHT 3

YacTtb 1

Omeemom k 3adanuam 1-23 aeénsaemca odna yugppa uru nocredogamenvrhocms yugdp, komopas
coomeéemcmeéyem HOMepPY NPAGUNLbHOZO Oméema. 3anuulume omeem 6 nojie omeema 6 mexkcme pado-
mot, a 3amem nepenecume 6 BAAHK OTBETOB N 1 cnpaéa om nomepa coomeéemcmeyrou,ezo 3ada-
HUA, HAYUHAS C NePE0l KlemoiKu.

I

|

I

|

o [

H

< [

TpéxsapAgHOMY KaTHOHY dJIeMEHTa, HaXoAdllerocsa B 3 mepuoje, IIIA-rpymme, cooTser-

CTBYET 3JIEKTPOHHAA KOHPUIypaluda aTroMa

1) Heona 2) aproua 3) KpumnToHa 4) cepsl

Orger: D

B nmopsigke Bo3pacTaHUSA aTOMHOIO PaAnyca XUMUYECKHe 9JI€MEHThI PACIIOJIOMKEHbl B PALY:
1) :xeses30, XJ0p, GTOP, HATPUH 3) ¢Top, xJI0p, 6POM, MOT
2) docdop, cepa, XJOp, aproH 4) maTpuii, Maruuii, aTIOMUHUNA, KPeMHUH

Orser: D

TonbKO KOBAaJIEHTHLIE CBSA3Y MMEIOTCA B COeIUHEHNU:
1) ruapoxcun 6apusa 3) oKkcug KanbIusa
2) cepHas KucJoTa 4) XJIopuL aMMOHUA

Orser: D

OguHaKOBBIE CTEIIEHU OKKCJIEHUS B BOAOPOAHBIX COEIUHEHUAX MOTYT UMETh
1) yroepon u cepa 3) KucJa0poa U MarHUM
2) azoT U aJIOMUHUNA 4) ¢rop u HaTpPUiL

Orser: D

MoJieKyIAPHYI0 KPUCTAIINIECKYIO PEIIEeTKY MMeeT
1) xymopun Kaaus 2) nuTtuii 3) oKcua Maruus 4) Bogopon

Orser: D

s IIepedYrCJI€HHBIX BEIIIECTB BbIﬁepI/ITe TPHU BEIIeCTBA, KOTOPHEIE ABJIAIOTCA aM(l)OTepHLIMI/I

TUAPOKCUIAMU

1)Cr(OH);  2)Zn(OH),  3)H,CO;  4)NaOH  5)Al(OH);  6) Mg(OH),
BaHI/IH_[I/ITe ]_II/I(I)pBI, II04 KOTOPBIMM OHHM YKa3aHBI.

Orger: D:I:‘

BepHbI Jiu ciieAyIoNre CYsKISHNS 0 BOCCTAHOBUTEIbHBIX CBOMCTBAX Menu?
A. Menn oKuCIsIETCS XJIOPOM.

B. Menb BoccTaHaBIMBaET KeJie30 U3 CyibdarTa KeJesa.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CYKIeHU

2) BepHO TOJIBKO B 4) oba cyKIeHUs HeBePHEI

Orser: D

C Bomoit pearupyeT KaKkaoe 13 IBYX BeIeCTB:
1) CaO, NO, 2) Si0,, SO, 3) Al,04, MgO 4) CO, P,054

Orser: D

l'uppoxcua Kanua B3aMMOJEMCTBYeT ¢ KasK/bIM 13 IBYX BeIleCTB:
1) Mg(OH), u HCI 3) Ba(OH), m HNO,4
2) Ca(OH), m HySO, 4) Zn(OH), m H;PO,

Orser: D

Xaopug 6apusa B BOTHOM PACTBOPE B3aMMOIENCTBYET C
1) cysnbdaTom amoMUHUA 3) rumpokapboHaTOM KaJnusa
2) TUAPOKCUAOM HATPUS 4) HUTPATOM aMMOHUS

Orser: D



